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Resumen.

Los corales son un pilar fundamental para los ecosistemas acuaticos, ya que sustentan
la biodiversidad, benefician al océano y a la comunidad gracias a los servicios
ecosistémicos que estos entregan. En Chile esta la particularidad de albergar en sus
costas corales de agua fria desde los quince metros de profundidad, mientras que en
otros lugares del mundo estos suelen encontrarse desde los 2500 metros de profundidad
aproximadamente. Esta investigacion se centré en Puerto Cisnes, un pueblo ubicado en
la regién de Aysén, donde se investigé en profundidad lugares clave segun literatura
cientifica, geomorfologia y batimetria donde estuvieran estos corales con el fin de
demostrar y generar bases para un proyecto de area marina protegida.

Palabras claves: Biodiversidad, Servicios ecosistémicos, Corales de agua fria, Puerto

Cisnes, Area marina protegida.
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Abstract.

"Coral reefs are a fundamental pillar for aquatic ecosystems, as they support biodiversity,
benefit the ocean, and the community through the ecosystem services they provide. In
Chile, there is the particularity of hosting cold-water corals along its coasts from fifteen
meters deep, while in other parts of the world they are usually found from approximately
2500 meters deep. This research focuses on Puerto Cisnes, a town located in the Aysén
region, where key locations were thoroughly investigated according to scientific literature,
geomorphology, and bathymetry, in order to demonstrate and lay the groundwork for a
marine protected area project.

Keywords: Biodiversity, Ecosystem services, Cold-water corals, Puerto Cisnes, Marine
protected area."
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Capitulo I: Introduccion.

Los corales de agua fria son ecosistemas marinos que se encuentran en todos los
océanos del mundo. A pesar de su importancia ecoldgica y la gran biodiversidad que
albergan, estos han sido poco estudiados debido a la dificultad de acceder a ellos, ya que
viven habitualmente bajo los 2500 metros de profundidad. A diferencia de otros lugares
del planeta, en la macro zona de fiordos y canales de la Patagonia chilena, lugar de
estudio de la presente investigacion, estos ecosistemas se pueden encontrar desde los

5 metros de profundidad, lo que facilita indudablemente su observacién e investigacion.

Los corales de agua fria son considerados “ingenieros ecosistémicos”, dado que generan
estructuras tridimensionales que proveen de sustrato, refugio, alimentacion y zonas de
reproduccion a muchas especies de peces e invertebrados. Por otro lado, esta fauna
marina beneficia también a comunidades de todo el mundo ya que proveen alimentos,

proteccion costera e ingresos econdmicos en turismo y pesca.

Dado la importancia y los servicios ecosistémicos que proveen los corales, es que este
proyecto busca aportar informacion relevante al territorio en estudio para la creacion de
una futura Area marina protegida, la cual se define como “area geografica delimitada
puesta bajo proteccién oficial con el objeto de establecer una gestion ambiental integrada
sobre la base de estudios e inventarios de sus recursos y una modalidad de conservacion
in situ de los ecosistemas y habitat naturales, a fin de alcanzar objetivos especificos de

conservacion”. (Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, s.f).



Delimitacion del objeto de estudio.

El proyecto se llevara a cabo en la bahia de Puerto Cisnes, localizada en la comuna de
Cisnes, region de Aysén, en donde se buscaran hotspots de corales de agua fria.
Ademas, se indagard acerca de cuales son los servicios ecosistémicos de estos y
conocer cuanto sabe la comunidad de la zona respecto a los ecosistemas mencionados,

mediante la realizacién de charlas e implementacién de una encuesta.

Exposicién de las preguntas de investigacion.

Para llevar a cabo esta investigacion, se emplearan diferentes estrategias para recopilar
datos esenciales que permitan abordar las preguntas planteadas a continuacion, siendo
estas cruciales para el desarrollo del trabajo de campo.

¢ Existen corales de agua fria en la bahia de Puerto Cisnes?, de existir ¢ Qué especies
coralinas se pueden hallar y cual es su esparcimiento?, ¢ Como beneficia a la comunidad
el hallazgo de corales de agua fria? ¢ Qué es lo que sabe la comunidad de los corales de
agua fria?, ¢ La informacion y resultados obtenidos ayudan a la preservacion de especies

coralinas, para en un futuro generar un area marina protegida?

Hipotesis.

La hipotesis de este estudio radica en que existen hotspots de corales de agua fria sin

identificar en la bahia de Puerto Cisnes.



Planteamiento del problema.

“Los corales de agua fria en su mayoria se encuentran entre los 2500 y 4000 metros de
profundidad” (Haussermann, 2020), y son en gran parte desconocidos por la ciencia. Sin
embargo, existen lugares en el planeta donde estos corales se encuentran a menor
profundidad. “La Patagonia chilena es uno de esos destinos particulares donde estos
ecosistemas viven y no se sabe mucho de ellos” (Haussermann, 2020). A diferencia de
otros lugares como Noruega, donde estos se aprovechan y se generan instancias de
expediciones cientificas para su estudio, en Chile las investigaciones son recientes, por
lo que la divulgacion de sus resultados se da a entender para un publico de nicho
cientifico y técnico, sin una difusion adecuada para la comunidad local.

Por esta razén, estos ecosistemas son conocidos por un nimero limitado de personas.
Pocos miembros de la comunidad, a excepcidon de algunos pescadores y personas que
trabajan en actividades relacionadas con el mar, conocen la existencia de corales de
aguas frias en la localidad, sin embargo, desconocen los servicios ecosistémicos de estas
especies. En consecuencia, no se estan tomando las medidas pertinentes en materia de
proteccion y conservacion, ni existen estrategias que brinden un beneficio
socioeconémico a la comunidad, como realizar actividades turisticas que generen una

nueva fuente de ingresos a la comuna.

Objetivos.

Objetivo general.

Recopilar informacion sobre ecosistemas de corales de agua fria para generar las bases
gque ayuden a la futura creacion de un area marina protegida de multiples usos en la bahia

de Puerto Cisnes.



Objetivos Especificos.

1. Identificar nuevos hotspots de corales de agua fria, como potencial atractivo
turistico de la zona de bahia Cisnes.

2. Generar charlas dirigidas a la comunidad acerca de los corales de agua fria 'y sus
beneficios al medio ambiente y como podrian aportar econémicamente a la
comunidad de Puerto Cisnes.

3. Medir a traves de encuestas a la comunidad de Puerto Cisnes:

- Qué grado de conocimiento tiene la comunidad local respecto a los corales de agua fria
y el rol que cumplen en el ecosistema acuatico.

- El porcentaje de la comunidad local que estaria dispuesta a expandir su oferta turistica
respecto a los corales de agua fria.

- Estimar el nimero de pescadores que estarian dispuestos a respetar y delimitar un

espacio para el area marina protegida.

4. Generar una infografia para la Municipalidad de Puerto Cisnes, con el objetivo

explicar la importancia y el cuidado que se le debe entregar a los corales.

Marco teorico.

Corales de agua fria

El objeto de investigacidon del presente proyecto es el coral de agua fria. Como primera
definicion, el Instituto Oceanografico de Ménaco, describe los corales como pequeiios
animales, llamados polipos, quienes pueden vivir en solitario o en grandes colonias que
conforman un arrecife de coral (Institut Océanographique de Monaco, 2021). A diferencia
de los corales tropicales, estos no dependen de la luz solar para sobrevivir, ya que no
existe una relacién simbiotica con las algas fotosintéticas, por lo que todo su ciclo vital
ocurre en condiciones aféticas. El coral de agua fria depende de la captura de plancton,

zooplancton, entre otros, para alimentarse, 1o que le permite vivir en casi cualquier lugar



del océano, ya sea bajo los 6000 metros de profundidad, como también en altas y bajas
latitudes del planeta, comprendiendo fiordos y regiones polares (Freiwald & Roberts,
2005; Espinoza, 2020). El estudio de los corales de agua fria, se ha visto retrasado en
comparacion con los estudios de corales de aguas calidas, en parte porque inicialmente
se encontraban a profundidades de 2500 a 4000 metros de profundidad (Halssermann
,2020). Sin embargo, han adquirido una importancia significativa en la investigacion
cientifica en distintas regiones geogréaficas del mundo, incluyendo la Patagonia chilena,
zona de fiordos, donde se ha revelado su presencia desde los 15 metros, haciendo mas
facil el acceso y posterior estudio de estos. A medida que aumenta la comprension de la
diversidad y su funcion dentro de los ecosistemas marinos, es que se tendran mejores

herramientas para la conservacion de estos.

Taxonomia.

Segun la taxonomia, los corales se clasifican en la gran familia de animales urticantes,
los Cnidarios. Dentro del phylum Cnidaria, hay varias clases con sus respectivos 6rdenes
gue albergan organismos muy diversos. No obstante, a causa del objeto en estudio es
gue solo mencionaremos la clase Anthozoa y sus subclases, las cuales se dividen en
funcion del nimero de tentaculos o lineas de simetria, Octocorallia (8 tentaculos) y
Hexacorallia (6 o multiplo de 6 tentaculos) (De la Cruz-Francisco et al, 2016). Los
Cnidarios son animales protdstomos, es decir, su boca se forma a partir del blastocele.
Tienen una cavidad gastrovascular que posee una sola apertura exterior que sirve de
boca y ano. También poseen sistema muscular, nervioso, digestivo y o6rganos
sensoriales. Carecen de sistema respiratorio y circulatorio. (Haussermann & Forsterra,
2009).

Tipos de corales.
Existen dos tipos principales de corales, los corales duros o pétreos y corales blandos.

Los corales duros, crecen en colonias y suelen denominarse “corales constructores de

arrecifes”. Para esto los pélipos crean esqueletos de carbonato de calcio, una sustancia



caliza dura. Con el tiempo ese mineral se acumula para formar los cimientos de un
arrecife de coral y proporciona una estructura sobre la que pueden asentarse las crias de
este. (Coral Reef Alliance, 2021).

Los corales blandos, como los dedos de mar y los latigos de mar, son blandos y flexibles
y a menudo se parecen a plantas o arboles. Estos corales no tienen esqueletos duros y
no son corales constructores de arrecifes, sino que tienen ndcleos de tipo madera y
cortezas carnosas para protegerse. Al igual que los corales duros, suelen vivir en

colonias. (Coral Reef Alliance, 2021).

Descripcidn de su habitat y distribucién geografica.

Como se ha mencionado a lo largo de este capitulo, los sistemas de coral de agua fria
pueden ser encontrados en casi todos los mares y océanos del mundo, en fiordos a lo
largo del talud continental y alrededor de bancos y montes submarinos alejados de la
costa. “Los corales forman habitat al fondo del océano, creando hogares para muchos
otros animales, donde pueden descansar, comer y reproducirse. Ademas, son parte
importante del ciclo de vida de especies comerciales de peces y cangrejos. Son una parte
irremplazable del ecosistema". (Espinoza, 2013). Estos organismos, presentan
requerimientos ambientales y ecosistémicos especiales que determinan su ubicacion.
Precisan de sustratos duros para adherirse, ya sea rocas, esqueletos de corales muertos,
huesos de ballenas, naufragios, entre otros. También necesitan de corrientes o un flujo
de agua vigoroso que les provea alimento, les permita dispersar sus gametos y remover
los desechos de su superficie para mantenerla libre de sedimentos (Rogers, 2009; Reyes,
2019). Como su nombre lo indica, se desarrollan en aguas frias, con temperaturas
cercanas a 0°C, presion atmosférica que puede superar 5 ton/cm?y presencia de zonas
de minimo oxigeno (Cafiete & Haussermann, 2012; NOAA, 2018; Reyes, 2019). En
resumen, la vida de los corales de agua fria se desarrolla en condiciones extremas, en
escenarios mas acidos que los corales tropicales, por lo que cualquier cambio a través
del calentamiento o acidificacion podria llevarlos al extremo de lo que ellos mismos son

capaces de resistir (Gage & Tyler, 1992; Espinoza, 2013; Reyes, 2019).



Importancia de los corales.

Anteriormente, se ha mencionado que las especies coralinas son bien llamados
“‘ingenieros ecosistémicos” (Roark et al. 2009; Espinoza,2013; Reyes, 2019,) debido a
que pueden formar arrecifes y jardines de coral, los cuales albergan el 30% de la
biodiversidad marina. Con su estructura, ofrecen cobijo, proteccion contra las corrientes
fuertes y los depredadores, viveros para los juveniles, asi como zona de alimentacion,
reproduccion, descanso, entre otros. (Institut Océanographique de Monaco, 2021). Por
estos motivos es que los arrecifes de coral se consideran “puntos calientes de
biodiversidad” (Lockhart & Jones, 2008; Maier et al. 2012; Reyes, 2019). Por otro lado,
los corales de agua fria 0 aguas profundas son uno de los animales mas antiguos de la
Tierra, tienen tasas de crecimiento extremadamente lentas, un par de milimetros al afio
y presentan longevidades de 4.265 afios (Roark et al. 2009, Reyes, 2019).

Estas criaturas marinas, también ofrecen importantes pistas para el estudio del cambio
climatico en el mundo, debido a su longevidad, lo que los posicionaria como la estructura
organica viva mas antigua del mundo. Por esta razén, su ADN podria contener
informacion genética valiosa para comprender la evolucién del climay el océano. De igual
modo, se estan estudiando como fuentes de nuevos compuestos biomédicos para el
tratamiento de enfermedades. (Reyes, 2019; Oceana Europe, 2022). Adicionalmente, el
almacenamiento de carbono por parte de los corales es un fendmeno crucial en la
mitigacion del cambio climético. Los arrecifes de coral actlan como reservorio de
carbono, capturando y almacenando cantidades significativas de CO?2. La produccién de
carbonato de calcio por parte de los corales durante el proceso de calcificacion no solo
contribuye a la formacion de estructuras solidas, sino que también implica la
incorporacion de carbono en forma de bicarbonato y carbonato. El carbonato de calcio
gue crean los corales duros proporciona una base para que se asienten las crias de coral,
y si las amenazas locales para los arrecifes de coral son limitadas, los corales se
acumularan con el tiempo y crearan un arrecife de coral saludable y vibrante. (Coral Reef
Alliance, 2021).

Como se puede ver, los corales benefician no solo a otras especies marinas, sino que

también benefician directa e indirectamente a las personas, a esto se le conoce como



servicios ecosistémicos (SS.EE). Estos, son definidos como "la contribucién directa e
indirecta de los ecosistemas al bienestar humano" (Servicios Ecosistémicos, s. f.) La
Millennium Ecosystem Assessment (MEA) identificd las 4 categorias de SS. EE en los
ecosistemas coralinos. Estos son la obtencion de materia prima para uso farmacéutico y
construccion. Ademas, son una fuente muy importante de alimentacion, ya que generan
una gran variedad de recursos pesqueros desde las pesquerias de subsistencia y
comerciales obtenidas de arrecifes saludables, lo que los encasillaria en la categoria de
provision. Segun el Instituto Oceanogréafico de Ménaco, los corales proporcionan sustento
directo a 500 millones de personas en todo el mundo a través de la pesca. Asimismo,
brindan servicios de soporte al ser el habitat de miles de especies marinas y ser puntos
de gran biodiversidad. Por otro lado, las especies coralinas proporcionan servicios de
regulacion tanto del clima, como la asimilacion de contaminantes (almacenamiento de
carbono), protegen las playas y costas contra marejadas y tormentas, entre otros. Por
altimo, el servicio de caracter cultural se refleja en la gastronomia, simbolo identitario de
cada region del mundo, en el turismo y recreacién, en la connotacion educativa que se
les puede otorgar a los corales, etc. (Alva, 2015; Valor de los Arrecifes | Resiliencia de

Arrecifes, s. f.).

Amenazas de los corales.

Si los corales se dafian, pueden tardar siglos en recuperarse, si es que se recuperan. Los
corales de agua fria son vulnerables a las perturbaciones causadas por el impacto
humano, especialmente al provocado por las pesquerias de arrastre, que utilizan
elementos como palangres de fondo, redes de arrastre de fondo y trampas. (Reyes,
2019). El National Research Council, la U.S. Commission on Ocean Policy y la Pew
Oceans Comission han descubierto que la pesca de arrastre de fondo puede destrozar
los habitats de los corales de aguas profundas. Con sélo pasar una vez las redes de
arrastre de fondo, se puede acabar con siglos de crecimiento. (Oceana Europe, 2022)
También pueden dafarse por actividades asociadas con la busqueda y explotacion de
petréleo y gas, el despliegue de cables y otras actividades que perturban el fondo marino.
(Dobrzynski et al. 2002; WWF, 2004; Roberts & Hirshfield, 2004; Bostock et al. 2004;



Clark et al. 2006; Baker et al. 2012; Maier et al. 2012; Almon et al. 2014; Carney &
Roberts, 2015; Rooper et al. 2017; Reyes, 2019).

Una de las mayores amenazas para los corales a nivel mundial es la creciente
concentracion de CO? atmosférico, que es una fuente directa de acidificacion de los
océanos y una de las causas del calentamiento global, que se observa en el hemisferio
sur desde hace méas de 130 afios. (Oceana Europe, 2022). La acidificacion de los
océanos afecta negativamente la capacidad de los corales de agua fria para crecer y
mantener sus estructuras. Por otro lado, el aumento de las temperaturas resulta en el
blanqueamiento masivo de los arrecifes de coral. Si bien es cierto, los corales de agua
fria pueden sobrevivir en situaciones mas extenuantes, el aumento de las temperaturas
hace que se acelere el derretimiento de la nieve y la capa de hielo, lo que genera una
descarga masiva de agua dulce con una gran cantidad de nutrientes, lo que impide una
ventilacion vertical, aumentando el riesgo de agotamiento de oxigeno en las aguas
salinas que quedan por debajo de la estratificacion de agua. (Oceana Europe, 2022). Otra
amenaza, es la salmonicultura, debido a la alta cantidad de nutrientes que provienen de
la industria acuicola. Los fosfatos y nitratos actian como fertilizante para el fitoplancton.
Como resultado, se producen grandes afloramientos de especies oportunistas, las algas,
guienes suponen una amenaza para los habitats del fondo porque después de su muerte
pueden producir una baja de oxigeno importante que afecte a la vida marina, en este

caso, benténica. (Oceana Europe, 2022; Ortiz & Hamamé, 2022).

Estrategias de conservacion y manejo de corales de aguas célidas y frias.

Tanto en Chile, como en diversas partes del mundo, existen distintas estrategias,
organizaciones, fundaciones, politicas y leyes que funcionan en beneficio de la
conservacion de la biodiversidad de los corales. En esta seccion se daran a conocer
algunas iniciativas de paises como Australia, Puerto Rico, Noruega, pais con
caracteristicas geogréficas similares a Chile, que data de existencia de corales de agua
fria a pocas profundidades, y por ultimo Chile, donde la proteccion y conservacion de la

biodiversidad se ha vuelto una prioridad emergente durante los ultimos afios.



La restauracion de corales consiste en llevar un ecosistema degradado a su condicion
original, cuando sea posible. Esta restauracion puede ser fisica o biologica. Emma Camp
y Su equipo han comenzado con esta iniciativa debido a los efectos del cambio climatico
y la alta mortandad de los corales creando el primer vivero de coral multiespecie en
Australia.

La Unién Europea, Australia, Irlanda, Nueva Zelanda, Canadad y Noruega ya han
prohibido el uso de artes de pesca moviles de fondo en zonas donde se encuentren
ecosistemas de corales de aguas frias. (Oceana Europe, 2022).

Noruega, pais escandinavo, ha protegido importantes puntos con presencia coralina,
tales como el arrecife de Rost (arrecife de Lophelia Pertusa mas grande del mundo), el
arrecife Sula (un arrecife de 12 km que se extiende por la zona central de las costas
noruegas), el arrecife Iver Ridge (el mas dafiado por la pesca de arrastre) y la cordillera
Tautra (el punto de crecimiento mas superficial del mundo, ya que se encuentra a tan
s6lo 40 metros de profundidad). (NORWAY, 2003).

Puerto Rico ha generado un Plan de manejo estratégico de corales, con el objetivo de no
incrementar el dafio que ya esta hecho, producto de la contaminacién y el cambio
climatico. “Este Plan de Manejo Estratégico de los Arrecifes de Coral, tiene como objetivo
principal abordar el manejo estratégico de estos organismos mediante acciones a corto,
mediano y largo plazo que contribuyan a la conservacion y a la proteccion este
ecosistema.” (Plan de Manejo Estratégico de los Arrecifes de Coral de Puerto Rico, 2004)
En Chile, en el afio 2001, se construy6 el Centro Cientifico Huinay, con aportes de Endesa
(actualmente ENEL) y la PUVC (Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso), para
proveer facilidades para la investigacion en ecologia de fiordos, oceanografia, geologia,
como varias disciplinas terrestres.

El Congreso Internacional de Areas Marinas Protegidas (IMPAC, por sus siglas en inglés)
opera desde el afio 2005 y es una conferencia global que reune lideres y expertos en la
conservacion y gestion de areas marinas protegidas. El objetivo principal de IMPAC es
promover la colaboracion y el intercambio de conocimientos para fortalecer la
conservacion de los ecosistemas marinos de todo el mundo.

Entre el 11 y 14 de abril del afio 2022, se iniciaron las conversaciones para la
implementacion del Proyecto GEF "Fortalecimiento de la gestion y la gobernanza para la
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conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad de importancia mundial en los
ecosistemas marinos costeros en Chile” (Gobernanza Marino Costera, 2024). El proyecto
GEF es ejecutado por el Ministerio del Medio Ambiente, en conjunto con la Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA) y el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura
(SERNAPESCA), e implementado por la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura) con financiamiento del Fondo para el Medio Ambiente
Mundial (GEF, por su sigla en inglés). Su objetivo central es desarrollar e implementar un
sistema de gobernanza que integre, coordine y articule las instituciones publicas,
privadas y de la sociedad civil para la conservacion de los ecosistemas marinos costeros
y la diversidad de especies que habitan en ellos. Este se desarrollara en un plazo de 4.5
afos a partir de marzo 2022 y estard implementado en dos &reas piloto; en la zona Norte
en las regiones Coquimbo y Atacama,; y en la Zona Sur en la region Ayseén. (FAO, 2023).
Finalmente, en septiembre del afio 2023, entra en vigencia la Ley N° 21.600 (Ley SBAP)
que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP) Tiene como objetivo la conservacién de la diversidad bioldgica y la
proteccion del patrimonio natural del pais, a través de la preservacion, restauracion y uso

sustentable de genes, especies y ecosistemas.

Areas marinas protegidas.

El objetivo general de este proyecto es recopilar informacién sobre ecosistemas de
corales de agua fria para generar las bases que ayuden a la futura creacion de un area
marina protegida de multiples usos en la bahia de Puerto Cisnes. La creacion de un AMP-
MU, no es tarea facil, mas bien es un proceso que consta de varias etapas, desde la
planificacion hasta la implementacion y posterior gestion y fiscalizacion de esta. Si bien
no se desea ahondar en este tema, ya que la finalidad de esta investigacion es
proporcionar informacién relevante para la futura creacion de una AMP, cabe recalcar
qgue en el afio 2019 en Chile, el Foro para la Conservacion del Mar Patagonico en el
marco del proyecto “Un esfuerzo integrado para la conservacion de la biodiversidad del
Mar Patagonico”, apoyado por Oceans5, una colaboracion internacional de financiadores

marinos centrada en poner fin a la sobrepesca, establecer reservas marinas y combatir
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la pesca ilegal, constituye una recopilacion de los principales resultados y lecciones
aprendidas en el proceso de creacion de Areas Marinas Protegidas en Chile, sefialando
algunas recomendaciones respecto de los procesos para su gestion efectiva. (Foro para
la conservacion del Mar Patagonico, 2019).

Hallazgos de corales de agua fia en la Patagonia chilena.

Segun la literatura cientifica consultada, los fiordos y canales de la Patagonia chilena
albergan una gran biodiversidad benténica con aproximadamente 1650 especies
(Haussermann, V., & Forsterra, G. 2009). Vreni Haussermann y Ginter Forsterra,
investigadores del Centro Cientifico Huinay estudian las causas de la desaparicion de los
corales de agua fria y el impacto de la acidificacion en estos. Tras sus afios de
investigacion han encontrado Desmophyllum dianthus, una especie cosmopolita que
suele aparecer a profundidades entre 200 y 2.500 metros, pero en Chile se observa a
profundidades tan bajas como siete metros. Ademas, registraron dos pequefias especies
nuevas para la ciencia, Caryophyllia huinayensis y Tethocyathus endesa. Ademas de
esto, en las aguas someras han descubierto especies de hidrocoral, 12 especies de
gorgonias y 6 especies de corales blandos, todos denominados “corales de aguas frias".
(Betti. F et al. 2017; Haussermann, V., & Forsterra, G. 2009). La Doctora Rhian Waller,
doctora en ciencias del Mar de la Universidad de Maine, Estados Unidos, se ha centrado
en la busqueda del coral de piedra Desmophyllum dianthus, el cual encontré6 en
abundancia en los fiordos Comau y Refihue a tan solo 20 metros de profundidad. F.
Bettie en conjunto con Marzia Bo, publicaron en 2017 un estudio titulado “Biodiversidad
bentdnica y gradientes ecoldgicos en el Seno Magdalena (Fiordo Puyuhuapi, Chile)”,
donde mencionan que los moluscos, cnidarios (objeto del presente estudio), y esponjas,
son los grupos con mayor diversidad dentro del Seno Magdalena, punto geogréfico

aledafio al de esta investigacion.

12



Area Geogréafica en la que se desarrolla la investigacion.

Como se ha menciona en este informe, la Patagonia chilena es una de las regiones de
fiordos méas extensas del mundo. Los fiordos son zonas estuarinas de gran profundidad
gue se encuentran en latitudes medias y altas (Howe et al, 2010; Ortiz & Hamame, 2022).
Ademas de fiordos, esta region estd compuesta por un gran numero de islas, peninsulas
y canales, que en conjunto representan una linea costera de 84.000 km (Silva y Palma,
2008; Howe & Hamamé, 2022). En esta zona, se pueden encontrar diversas condiciones
hidrograficas relacionadas con el grado de mezcla entre los aportes de agua dulce y las
aguas oceanicas. A continuacion, para una comprension mas detallada del contexto
geografico donde se aborda este estudio, se presenta la region de Aysén, la comuna de
Cisnes y la localidad de Puerto Cisnes.

Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo.

En el extremo sur del mundo se encuentra la region de Aysén, Chile. Esta se ubica entre
los 43°38’ por el norte y 49°16’ por el sur, y desde los 71°06’ oeste hasta las aguas
territoriales del Océano Pacifico. Con una superficie de 108.494,40 km?, representa un
14,3% del territorio continental e insular de Chile. Segun el CENSO 2017, la poblacion
alcanzaba los 103.158 habitantes. (Instituto Nacional de Estadisticas, 2018)

Relieve de la Region de Aysén.

Aysén tiene un relieve Unico y espectacular para la geomorfologia, resultado de la accion
tectonica, el volcanismo, la accion de glaciares y otros agentes como precipitaciones
nivosas y pluviales, el viento y la cercania al mar. (Del Congreso Nacional Siit, s. f.)

Clima.

La Region de Aysén se caracteriza por un clima frio oceanico de bajas temperaturas, con

abundantes precipitaciones, fuertes vientos y mucha humedad. La variacion climatica
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entre el sector occidental (de relieves tales como islas y archipiélagos) y el sector oriental
(Cordillera Patagbnica) es notable.

Por un lado, el clima frio oceénico del sector de archipiélagos e islas y vertiente occidental
de los Andes Patagonicos presenta abundantes precipitaciones (3.000-4000 mm
anuales), fuertes vientos del oeste y extrema humedad. Las temperaturas medias
anuales oscilan entre 8 y 9°C, donde los valores maximos se dan en enero. (Del Congreso
Nacional Siit, s. f.)

Por otro lado, el sector de clima de estepa fria de vertiente oriental de los Andes
Patagonicos, se encuentra protegido por la cordillera, por lo que presenta precipitaciones
significativamente menores (621 mm anuales en Balmaceda y 1385 mm anuales en
Coyhaique). Las temperaturas son generalmente bajas, con enero siendo el mes mas
calido y julio el més frio. (Del Congreso Nacional Siit, s. f.)

Comuna de Cisnes.

La comuna de Cisnes, zona norte de la region de Aysén del General Carlos Ibafez del
Campo, en el sur de Chile, tiene siete localidades, siendo una de estas Puerto Cisnes,
donde se centrara el estudio. (Plan de Desarrollo Comunal PLADECO, 2018).

Puerto Cisnes, fundada el afio 1955 y conocida como "La Perla del litoral" localizado en
las coordenadas 44°43°39"S, 72°40°50"0O, es una ciudad costera ubicada en las riberas
del canal Puyuhuapi, junto a la desembocadura del rio Cisnes y frente al Parque Nacional
Isla Magdalena. La localidad cuenta con una poblacion de 2.558 habitantes, segun el
Censo de 2017, lo que equivale a un 39.25% de la totalidad de habitantes de la comuna
de Cisnes. (PLADECO, 2018).

Actualmente, dentro del marco econémico en Puerto Cisnes, se puede destacar que las
mayores fuentes de ingreso para las personas son las salmoneras, el turismo, empresas
de redes particulares y servicios publicos. A continuacién, se detallan las actividades de

los sectores productivos mencionados:

Economia Local.
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Pesca Artesanal: Desde sus raices a la actualidad, siempre ha predominado como
principal fuente de ingreso, sin embargo, este sector productivo se encuentra
alicaido debido a multiples factores como la incorporacion de los industriales en el
producto merluza Austral fresca en la macrozona (X, Xl y Xll regiones). La entrada
de estos nuevos competidores ha causado una saturacion en el mercado y una
baja en los precios de pago del producto. Esto ha afectado directamente a los
pescadores artesanales, quienes han tenido que dejar esta fuente laboral y
emprender en nuevos rubros. Se estimaba en el afio 2018, que aproximadamente
un 70% de pescadores habian dejado su funcion y emprendieron con nuevos
trabajos tales como, turismo nautico, reparacion de redes, construccion, entre
otros. (PLADECO, 2018).

Comercio y Servicios: Este sector en desarrollo y aumento por el crecimiento
demografico de la zona, ha sido determinante en el incremento de viviendas, y la
demanda de servicios como alimentacion, telecomunicaciones, transporte,
mantencion, reparaciones, hospitales, correo, entre otros. El aumento y diversidad
de la nueva poblacion en Puerto Cisnes demanda una mejora sustancial en la
calidad de los servicios y atencién del comercio.

Turismo: Segun el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2018-2028 de Cisnes,
el turismo abarca muchas personas que prestan servicios en alojamiento,

gastronomia, tours, transporte (terrestres y maritimos) y servicios publicos.

Ademas, en esta localidad se pueden desarrollar actividades como Mountain Bike por el
camino turistico (antiguo acceso al pueblo a través de la ruta x-25, con una extensiéon
aproximada de 32 km), trekking en el Cerro Gilberto y en el Bosque Encantado, paseos
en bote por el canal Puyuhuapi y Parque Nacional Isla Magdalena, pesca recreativa en
toda la ribera del Rio Cisnes, trekking por senderos 2 lagunas y sendero Borde Rio San
Luis, ir al Mirador Virgen de las Rosas, Balneario Playa Media Luna, kayak por bahia de
Puerto Cisnes y lugares aledafios o ir a las termas naturales en los alrededores del Canal
Puyuhuapi. (PLADECO, 2018).

Silvoagropecuario: Los precios a los que se vende la lefia en Puerto Cisnes y la
cantidad de recursos disponibles han despertado interés en el sector, compuesto
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por productos agricolas, frutas, verduras, ganado, productos pecuarios y carnes,
madera y papel. (Soza-Amigo, Mancilla, Ferrada, 2017). Por otro lado, los precios
de las frutas y verduras frescas en la localidad presentan una clara oportunidad
para el desarrollo sustentable de cultivos, tanto para el consumo como para su

comercializacién a pequefia escala. (Municipalidad Cisnes, s.f).

¢ Industria Acuicola: En la actualidad, son tres las empresas que realizan el servicio
de mantencion y reparacion de redes, lo cual otorga una fuente laboral muy amplia
para un gran porcentaje de la poblacién, también la industria acuicola es de gran
importancia no sélo para Cisnes sino que también para otras localidades, sin
embargo, existe un promedio no menor, de personas en contra del sustento y
desarrollo de las salmoneras en la zona, principalmente por el impacto ambiental
gue generan, por otro lado, la contraparte esta en total acuerdo, ya que sin las

salmoneras, el indice de cesantia de la zona seria muy elevado.

Fundamentacion.

“Explorar lo desconocido ahora cobra mucha mas importancia que nunca, ya que no
podemos cuidar lo que no conocemos” (Haussermann, 2020). A raiz de esta frase
compartida por Verena Haussermann, biéloga marina quien hace 20 afos estudia los
fiordos y canales del extremo sur de Chile, y a causa de las lagunas de conocimiento
respecto a los corales de agua fria de la Patagonia chilena y los aln recientes y escasos
estudios sobre estos, es que el presente proyecto cobra una importancia fundamental, ya
que busca ser un aporte a la fase inicial de exploracion e inventariado de especies
coralinas en la localidad de Puerto Cisnes. Por otro lado, busca definir hotspots de corales
de agua fria, informacion geografica complementaria para futuras investigaciones
cientificas en el area, las cuales se desarrollan con la finalidad de recolectar informacion
atil para conocer y comprender los ecosistemas coralinos y, en consecuencia, detener
ylo revertir la pérdida de biodiversidad y ecosistemas marinos, a través de la mejora en
la gestion de proteccion y conservacion de estos, generando asi las bases de una futura

Area marina protegida en la bahia.
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Capitulo II: Metodologia.

En base a los objetivos de este proyecto, la expedicion llevada a cabo presenta una
naturaleza de caracter exploratoria, descriptiva, correlacional y explicativa con un
enfoque investigativo mixto, combinando elementos de recopilacion y analisis de datos
de orden cuantitativo y cualitativo. En el presente estudio se siguié un disefio no
experimental transeccional, mediante la observacion y descripcidén de puntos geogréficos
determinados a través del buceo, obteniendo datos binarios, respecto a la presencia o
ausencia de corales de agua fria. Los puntos de inmersion fueron definidos mediante el
método no probabilistico por conveniencia, el cual se justifica dadas las limitaciones del
estudio como tiempo, acceso y lejania del area de interés, sumado a esto, las condiciones
climaticas, recursos financieros, batimetria consultada e informacion proporcionada por
la comunidad local. La recoleccion de datos subacuaticos se realizo los dias 05, 07, 09 y
11 de septiembre del afio 2023, con un total de 8 inmersiones en pareja en 7 sitios
distintos de la bahia de Puerto Cisnes. Estas exploraciones han sido tabuladas (ver tabla
N°1), a modo de facilitar un resumen de los parametros generales de los buceos.
Ademas, mediante el software QGIS se georreferencié cada punto, proporcionando una
representacion espacial precisa, como también se calcul6 la distancia de estos respecto
a las salmoneras, indicando su estado de operatividad, con la finalidad de realizar un
analisis correlativo entre esta variable y la presencia y abundancia de especies coralinas
en los puntos abordados. Las inmersiones se realizaron con equipo de buceo completo,
comprendiendo traje, chaleco de buceo BCD, regulador, botella de aire, mascara de
buceo, aletas, mandmetro, ropa interior y guantes de neopreno, botines, cuchillo, linterna,
computador de buceo y una camara GoPro hero 7 black. Para el estudio de corales se
utilizé la metodologia de monitoreo de fauna conocida como Underwater visual census
(UVC) acompafada del método de transecto. Para el conteo de especies coralinas, se
realizaron 4 mediciones de 10 metros de diametro con una huincha de 30 metros por
punto de buceo, donde cada pareja de buzos se turné para registrar estos. En los grupos
de corales mas densos, se aplicé la técnica de bloque, donde se estima por cada uno la
presencia de 10 individuos bentdnicos. Los datos obtenidos se exponen a través de la
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tabulacion y registro fotografico. Ademas, dado el caracter descriptivo de la expedicion,
es que se realiza un analisis de las areas donde se identificaron corales de agua fria,
destacando las especies halladas y sus antecedentes generales respecto a la bibliografia
consultada.
Cabe destacar que este estudio constituye una parte integral de un proyecto de
investigacion mas amplio, por lo que adopta un enfoque evolutivo o longitudinal debido a
una serie de investigaciones sucesivas que buscan identificar nuevos hotspots de corales
de agua fria en la zona, recopilando informacion referente a estos ecosistemas, con el fin
de generar las bases que ayuden a la futura creacién de un Area marina protegida de
multiples usos en la bahia de Puerto Cisnes o lugares aledafios.
Adicionalmente, el grupo de trabajo elaboré una encuesta mediante la herramienta online
de Google Form. Para alcanzar ciertos niveles de precision y representatividad en la
recopilacion de datos, se determind el tamafio de la muestra necesaria aplicando el
meétodo probabilistico aleatorio utilizando la siguiente férmula:
72 % D *q* N
e?2(N—1)+z%2xpxq

n=

Donde n =tamafio de la muestra; N = tamafio de la poblacion; Z = nivel de confianza; p
= probabilidad de éxito; g = probabilidad de fracaso y e = porcentaje de error. En esta
investigacion se calculé una muestra que garantice un nivel de confianza del 95% y un
margen de error del 5%. Por lo tanto, bajo este marco y en base a los 2558 habitantes de
la poblacion de Puerto Cisnes, segun el Censo 2017; se necesitan 334 personas
encuestadas. Sin embargo, al llevar a cabo esta encuesta, también se ha hecho uso del
método de conveniencia, ya que esta ha sido aplicada a todas las personas disponibles,
dada la limitacién de tiempo en el lugar de estudio, su lejania y dificil acceso a este, lo
gue hace considerar esta muestra como dependiente, puesto que todos los individuos
encuestados, viven en el sector geogréafico en cuestion. La finalidad de esta herramienta
es obtener informacién respecto a cuanto conoce la poblacién acerca de los corales de
agua fria e inferir su postura en relacion a la importancia y conservacion de estos, como
también el recopilar informacion para futuros estudios los cuales podrian conllevar a la

creacion de un area marina protegida en el sector.
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Para este fin, la encuesta empleada consta de 9 preguntas (ver Anexo I), todas ellas
disefiadas para obtener respuestas que se clasifican como variables categéricas, sin
embargo, las 5 preguntas de seleccién multiple han sido sistematizadas para realizar un
andlisis estadistico descriptivo, mediante la representacion grafica de los datos y asi
poder visualizar de manera efectiva la distribucién y tendencia de estos. Por otro lado,
los resultados de la pregunta restante, que requeria respuesta corta, han sido sometidos
a un analisis mediante categorizacion cualitativa utilizando el software ATLAS.ti.

Finalmente, este instrumento fue aplicado desde el 08 de septiembre de 2023 hasta el
14 de enero del 2024, obteniendo un total de 29 respuestas lo que indica que el
porcentaje de error aumento a un +/- 18.10% y la asertividad bajo a un 82%. Por esta
razon, el andlisis de los resultados obtenidos es netamente referencial, es decir, no

cumple con la representatividad estadistica, ya que no se alcanza la muestra estipulada.

Capitulo IlI: Analisis y discusion de resultados

La expedicion se realizo al final de invierno, del 03 al 13 de septiembre del 2023, en la
bahia de Puerto Cisnes, en la zona norte de la regién de Aysén. Para la determinacion
de los puntos geograficos donde se realizaron las inmersiones, se revisé la batimetria en
la aplicacion Navionics, la cual se presenta a continuacion. En el 100% de los puntos de
inmersion fue positiva la presencia de corales de agua fria, encontrandose la especie
Desmophyllum dinathus, conocida como “coral de piedra” y la especie Primnoella

chilensis, mas comunmente llamado “latigo de mar”.
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Imagen N°1. Batimetria de Puerto Cisnes.

itomt

Fuente: Elaboracion propia con Navionics.

Imagen N°2. Mapa de hotspots de corales de agua fria en la bahia de Puerto Cisnes.

Mapa de Hotspot de corales de agua fria en la bahia de Puerto Cisnes

Hotspot de Coraies de agua lrla »
Bing Sutelae

Datos geodésicas
EPSG: 12719
Sofware: Qgis 3.34.1
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(Elaboracion propia mediante Software QGIS).

Tabla N°1. Perfiles de inmersion.

Hora de[Hora de Temperatura
Nombre punto| Duracién de[Profundidad |Profundidad
Fecha incio término del agua (grados
de inmersidn la inmersién |maxima promedio
inmersion |inmersién Celsius)
05-09-
7,7°
La Virgen 2023 10:49:00 [11:21:00 |0:32:00 16.35m 10,66 m
05-09-
7,6°
El Corte 2023 12:10:00 [12:56:00 |0:46:00 13,94 m 8,02 m
07-09-
7,5°
El Faro 2023 9:57:00 10:35:00 |0:38:00 14.04 8,40m
El Saludo dell07-09-
7.9°
Lobo 2023 11:22:00 {12:02:00 |0:40:00 17,98 m 9,48 m
09-09-
8,5°
La Pared 2023 9:32:00 10:06:00 |0:34:00 16,00 m 9,12 m
09-09-
8,6°
Sin SD 2023 10:33:00 [10:41:00 |0:08:00 11,25 m 7,89 m
09-09-
8,5°
Sin SD 2023 10:50:00 [11:18:00 [0:28:00 14,51 m 9,63 m
11-09-
8,7°
Caida Libre 2023 9:40:00 10:07:00 |0:27:00 29,84 m 15,76 m
El Saludo del|11-09-
7,8°
Lobo 2023 11:03:00 [11:36:00 [0:33:00 17,13 m 9,68 m

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°3. Método de transecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen N°4. Método de transecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°2. Descripcion de los puntos de inmersion.

Nombre de Hotspots |Coordenadas Tipo de Coral Ndmero de Individuos
registrados

La Virgen 44°44'17.57"S Desmophyllum dianthus |50
72°41'15.65"0

El Corte 44°44'19.60"S Desmophyllum dianthus |10
72°41'20.02"0

El Faro 44°43'16.04"S Coral Latigo 20
72°42'00.26"0

Sin SD 44°42'49.54"S Coral Latigo 30
72°42'05.75"0

La Pared 44°42'43.00"S Coral Latigo 50
72°41'58.28"0

Caida Libre 44°42'33.32"S Jardin de coral latigo 100
72°41'54.36"0

El Saludo del lobo 44°43'13.10"S Jardin de coral latigo 250
72°42'02.01"0
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Imagen N°5. Mapa de hotspots de corales de agua fria y salmoneras identificadas en la

Zona.

Mapa de Hotspot de corales de agua fria en la bahia de Puertos Cisnes

Datos geodesicos
EPSG: 32719
Sofware: Qgis 3.34.1

Fuente: Elaboracion propia mediante software QGIS.
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Imagen N°6. Transectas hotspots N°1 y N°2.

Fuente: Elaboracion propia mediante software QGIS.

Imagen N°7. Transectas hotspots N°3.

Fuente: Elaboracion propia mediante software QGIS.
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Imagen N°8. Transectas hotspots N°4.

(Fuente: Elaboracion propia mediante software QGIS).

Imagen N°9. Transectas hotspots N°5.

(Fuente: Elaboracion propia mediante software QGIS).
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Imagen N°10. Transectas hotspots N°6.

Fuente: Elaboracion propia mediante software QGIS.

Imagen N°11. Transectas hotspots N°7.

Fuente: Elaboracion propia mediante software QGIS.
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A continuacion, se muestra un grafico de correlacion entre la variable “Distancia en
kilbmetros”, la cual corresponde a la distancia de un punto de buceo respecto a la
salmonera mas cercana y la variable “n° de individuos”, que corresponde a la cantidad
de corales por punto. El coeficiente de correlacion de estas variables es 0.28 lo que

sugiere una correlaciéon positiva débil.

Imagen N°12. Gréfico N°1: Correlacion regresion lineal.

250~ .

N

o

=1
i

-

o

o
1
.

100~

n_individuos readiness

o

o
'

L

10 20
Distancia_km

Fuente: Elaboracion propia.

Encuesta.

La finalidad de esta encuesta es obtener informacion respecto a cuanto conoce la
poblacién acerca de los corales de agua fria e inferir su postura en relacién a la
importancia y conservacion de estos, como también el recopilar informacion para futuros
estudios los cuales podrian conllevar a la creacion de un area marina protegida en el
sector. Este instrumento fue aplicado desde el 08 de septiembre de 2023 hasta el 14 de
enero del 2024, obteniendo un total de 29 respuestas lo que indica que los resultados
obtenidos son netamente referenciales, es decir, no cumplen con la representatividad

estadistica, ya que no alcanzan la muestra estipulada.
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Cabe mencionar que las preguntas 1, 2 y 3, correspondientes a datos de identificacion
de los encuestados (nombre, género y ocupacion), no han sido expuestas en este
andlisis, ya que se consideraron irrelevantes para los objetivos del estudio.

Mediante el andlisis estadistico se puede observar que el 65.5% de los encuestados sabe
gué son los corales de agua fria, mientras que so6lo un 41,4% conoce su importancia. Por
otro lado, 28 personas contestaron que el turismo en la zona es bueno, pero requiere
mayor desarrollo. Finalmente, el total de la poblacion encuestada ha respondido que cree
que mediante el turismo se podrian generar impactos positivos en el ambito

socioeconémico, medioambiental y cultural en Puerto Cisnes.

Imagen N°13. Gréfico N°2: Pregunta 4 encuesta.

¢Sabe qué son los Corales de aqua fria?

29 respuestas

® sl
® No

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°14. Gréafico N°3: Pregunta 5 encuesta.

¢A qué categoria cree que corresponden los corales?
29 respuestas

® Flom
® Fauna

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen N°15. Gréfico N°3: Pregunta 6 encuesta.

¢Conoce la importancia de los corales ?
29 respuestas

®si
® No
@ Tal vez

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°16. Gréafico N°4: Pregunta 8 encuesta.

:Como vez el desarrollo del turismo en la zona?

29 respuestas

® Excelente

@ Bien , pero le falta desarrollo
® Mal

@ E! turismo no es importante

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen N°17. Gréfico N°5: Pregunta 9 encuesta.

¢ Crees que el turismo podria generar cambios positivos en Puerto Cisnes? (socio-econdmica,

medioambiental y culturalmente)
29 respuestas

®si
® No
@ No sé

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de la pregunta 7 de esta encuesta (Ver anexo |) fueron sometidos a dos
analisis cualitativos utilizando el software ATLAS.ti. En primera instancia, se realiz6 un
resumen de inteligencia artificial, con la finalidad de convertir las 12 respuestas cortas,
en una Unica que resumiera y abarcara los aspectos mas relevantes. El resultado es el

siguiente:
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“Los corales son fundamentales en los ecosistemas marinos al aportar diversidad, servir
como refugio y fuente de alimento, y actuar como bioindicadores de la salud del agua.
También son importantes para el turismo cientifico y para la biodiversidad en general.
Los corales contribuyen al ciclo biogeoquimico del agua, regulan la cadena tréfica y
proporcionan habitat a una amplia variedad de especies marinas. Su preservacion es

crucial para el equilibrio y la salud de los ecosistemas marinos.”

En segundo lugar, se realizé una nube de palabras mediante el analisis por concepto, el
cual proporciona una visualizacion de los temas mas relevantes, en este caso, en base a
31 cdbdigos identificados previamente y agrupados en 5 categorias principales, las cuales

se detallan a continuacion.

e Biodiversidad marina: Biodiversidad marina asociada a corales - Conciencia sobre
el impacto ambiental del monoxido de carbono - Conciencia sobre la importancia
de los corales - Conocimiento sobre el ecosistema marino - Diversidad - Ecologia
marina — Ecosistemas - Habitat de especies marinas - Importancia de la
biodiversidad - Importancia de la biodiversidad marina - Importancia de las
especies marinas - Importancia para la pesca - Importancia para otras especies -
Salud del mar.

e Bioindicadores.

e Ciencias ambientales: Ciclo biogeoquimico del agua - Condiciones fisicoquimicas
- Investigacion cientifica.

e Interaccién: Fuente de alimento - Funcion de refugio y habitat — Pesca —
Protocooperacion- Refugio — Simbiosis

e Turismo ecoldgico: Beneficios recreativos - Potencialmente interesado en temas

ambientales - Turismo cientifico
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Imagen N°18. Nube de palabras, analisis cualitativo.
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Fuente: Elaboracion propia con ATLAS.ti 24.

Como se ha mencionado anteriormente, el nUmero de encuestados no es representativo
de toda la comunidad de Puerto Cisnes, lo que limita la generalizacion de los resultados.
Sin embargo, se puede inferir que, dada la predominancia de términos como especie,
biodiversidad, mar, refugio, salud, pescar, entre otros, indica que el 41% del total de la
muestra tienen cierta familiaridad con conceptos béasicos y relevantes de este ecosistema
en cuestion. Adicionalmente, después de haber realizado la charla en la biblioteca acerca
de este proyecto y los corales de agua fria, es que algunos encuestados demostraron
haber ampliado su conocimiento sobre este tema. Esto se refleja en las respuestas “ME
INTERIORICE CON EL PROYECTO DE TITULO DE ESTOS ESTUDIANTES” y “Los
estudiantes comentaron que (...).” (Ver Anexo |). Estas citas, sugieren que la intervencion
tuvo un impacto positivo, aumentando el conocimiento y familiaridad respecto a la

existencia e importancia de los corales de agua fria.

Los fiordos chilenos son unas de las zonas mas productivas del mundo. En Chile, estos
se extienden desde el paralelo 41° y 55° sur, En el Fiordo de Puyuhuapi, sector cercano
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a la bahia de Puerto Cisnes, se han encontrado mas de 1600 especies de fauna
bentonica, dividas en 6 conjuntos bentonicos, entre ellos, corales de agua fria (Betti et al.,
2017). Las especies coralinas se encuentran entre los grupos de invertebrados mas
importantes utilizados como indicadores de diversidad y salud ambiental. (Hucke-Gaete
et al., 2004). Dado el estudio realizado en septiembre de 2023, se puede inferir que la
biodiversidad bentdnica de la Bahia de Puerto Cisnes data de 2 especies coralinas, a
pesar de las importantes fuentes de perturbacién como la cria de salmones en la zona,
los acueductos, etc (Betti et al., 2017) que en conjunto a la presencia de otros seres vivos
tales como estrellas de mar, jaibas, esponjas, peces, mamiferos marinos, entre otros,
denotan la importancia de la promocién de areas protegidas en el sector. Como se ha
mencionado a lo largo de este informe, explorar lo desconocido se ha vuelto una tarea
primordial cuando se habla de conservacion, ya que no podemos cuidar lo que no
conocemos. La presencia de corales en la bahia de Cisnes indica que aun estamos a
tiempo de proteger y salvaguardar los seres vivos que ahi yacen. La limitada tolerancia
de los corales a la variacion de las condiciones ambientales y su baja tasa de crecimiento
los hacen extremadamente vulnerables a los impactos antropogénicos y, aun asi, han
seguido subsistiendo y es nuestro deber visibilizarlos a la comunidad, concientizar y
promover la conservacion de estos. Por esto, la futura creacién de un area marina de
multiples usos, parece una opcion viable, ya que permite conservar y proteger la
biodiversidad local. Ademas, fomentaria la educacién y la investigacion, sin perjudicar a
los trabajadores que dependen de la pesca, el turismo y las actividades comerciales
ligadas con el mar. Con la iniciativa del proyecto GEF para fortalecer las gobernanzas
maritimo costeras, la creacion de la Ley SBAP y los estudios e informacion recopilada

sobre la gran biodiversidad de la zona, se podria eventualmente establecer un AMP.

Capitulo 1V: Conclusion, limitaciones y sugerencias.

Conclusiones
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Tras la expedicidn y buceos realizados, el equipo de investigacion comprueba la hipotesis
planteada, ya que se ha demostrado la existencia de hotspots de corales de agua fria en
la bahia de Puerto Cisnes, encontrando las especies Desmophyllum dinathus y
Primnoella chilensis, a pesar de las extenuantes condiciones de contaminaciéon y

deterioro del fondo marino y su proximidad a la salmonera del sector.

En relacion al objetivo general, el presente informe demuestra que se ha logrado recopilar
informacion relevante sobre los ecosistemas de corales de agua fria, si bien es cierto,
presenta datos objetivos como inferencias referenciales, no obstante, es importante
recordar el caracter evolutivo de esta investigacion, por lo que este informe, junto a
futuros estudios, contribuird de manera significativa al objetivo de recopilar informacion

que ayude a la creacion de una futura area marina protegida en la localidad.

Debido a la finalidad principal del proyecto, algunos objetivos especificos no se
cumplieron en su totalidad. El enfoque del proyecto estuvo dirigido principalmente a la
identificacion de nuevos hotspots de corales de agua fria, la realizacién de charlas a la
comunidad sobre estas especies y sus servicios ecosistémicos, como medir el
conocimiento de la comunidad local acerca de esta tematica a través de una encuesta.
No se midié el porcentaje de la comunidad que estaria dispuesta a expandir su oferta
turistica respecto a los corales de agua fria, ya que con este proyecto se pretendia tener
una vision de la comunidad acerca del turismo y no la creacion de un producto turistico
inmediato. Por otro lado, tampoco se estimé el nUmero de pescadores que estarian
dispuestos a respetar y delimitar un espacio para un area marina protegida, ya que la
encuesta se realizé a la comunidad en general y no a un nicho especifico. Finalmente, el
altimo objetivo, que consta en generar una infografia para la Municipalidad de Puerto
Cisnes, con la finalidad de explicar la importancia y el cuidado que se le debe entregar a
los corales, se llevara a cabo posteriormente, en compromiso con dicha institucion de

compartir los resultados obtenidos con la comunidad de Puerto Cisnes.

Sugerencias y limitaciones.
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Como se menciona a lo largo de este informe, los corales de agua fria son organismos
poco investigados. Por consiguiente, en el ambito medioambiental, se sugiere continuar
con la exploracion e investigacion de estos, para tener informacién suficiente y
consistente que permita la creacion de un &rea marina protegida de multiples usos, con
la finalidad de proteger y conservar los recursos y ecosistemas que yacen en la bahia.
Por otro lado, es importante sefialar algunas sugerencias y limitaciones para futuras
expediciones, buceos o actividades similares en la localidad. Actualmente Puerto Cisnes
no cuenta con centros de buceos, es por esta razén que, si desea bucear, seria posible
anicamente utilizando equipo propio o bien, consiguiendo este con actores locales como
el Liceo Arturo Prat Chacon o la Compafia de Bomberos de Puerto Cisnes.

Para este mismo fin, se recomienda utilizar trajes de neopreno de 7mm o grosor superior,
capucha de neopreno de 5mm, linterna de buceo (2.000 limenes o superior), chaleco
compensador de flotabilidad, aletas, botines de 5mm, mascara, botella y octopus. Se
recomienda solicitar al liceo Arturo Prat Chacon Unicamente: Traje de neopreno, capucha,
aletas y botines, debido al deterioro del resto del equipo.

Para conseguir equipo del tipo mascara, griferia, compresores y botellas, se recomienda
contactar a bomberos de Puerto Cisnes, especificamente a Rodrigo Hernandez, quién es
encargado de las botellas y la rama de buceo del cuartel.

Otro aspecto a tener en cuenta es el zarpe, ya que existen requisitos para que este sea
autorizado, los cuales dependeran de la dotacién por la que esté inscrita la embarcacion
a utilizar. La mayoria de las embarcaciones de Puerto Cisnes, se encuentran inscritas
para cabotaje por lo que es necesario contar con un patrén de nave menor y un tripulante
inscrito como tal, independientemente que todos los participantes de la expedicion
cuenten con licencias deportivas nauticas.

El contacto y colaboracion de los actores locales es fundamental, si bien se puede
conocer el sector dada la literatura existente, nadie conoce el sector mejor que ellos
mismos. Al trabajar con la localidad, se recomienda discrecion a la hora de hablar sobre
las salmoneras, ya que es un tema que causa cierta discusion en la comunidad. Parte
importante de la localidad se ve beneficiada directa o indirectamente por estas, en cambio

otros individuos estan en desacuerdo a su existencia y funcionamiento debido al dafio

36



que producen al medio ambiente y a sus trabajos, como es el caso de los pescadores
locales.

Finalmente, se recomienda planificar las expediciones con antelacion, puesto que existen
ciertas limitaciones, tales como condiciones climéticas adversas, recursos limitados, la
lejania de la localidad con las ciudades principales y el poco tiempo para estudiar la zona,

segun los fondos destinados para una investigacion en la localidad.

ANEXOS.

Anexo |: Encuesta.

Encuesta Proyecto de Titulo, Estudiantes Universidad San Sebastian.

El objetivo de esta encuesta es recopilar informacion referente a los ecosistemas
de corales de agua fria, con el fin de generar las bases que ayuden a la futura
creacion de un Area marina protegida en la bahia de Puerto Cisnes.

* Indica que la pregunta es obligatoria

1. Nombre

2. ¢Con qué género se identifica?

Marca solo un ovalo.

Hombre
Mujer
Otro
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3. Ocupacion *

Respuesta en mayuscula

4. ¢;Sabe qué son los Corales de agua fria? *

Marca solo un dévalo.

Si
No

5. ¢A qué categoria cree que corresponden los corales? *

Marca solo un 6valo.

Flora

Fauna

6. ¢Conoce la importancia de los corales de agua fria? *

Marca solo un dévalo.

Si
No

Tal vez

7. Sisu respuesta anterior fue "Si", ¢ Podria contarnos?
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8. ¢Como ves el desarrollo del turismo en la zona? *
Marca solo un 6valo.

Excelente

Bien, pero le falta desarrollo
Mal

El turismo no es importante
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9 ¢Crees que el turismo podria generar cambios positivos en Puerto Cisnes? (socio-
econdémica, medioambiental y culturalmente) *

Marca solo un d6valo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Respuestas pregunta 7 “Si su respuesta anterior fue "Si", ¢ Podria contarnos?” (pregunta

anterior: ¢ Conoce la importancia de los corales?)

e Forman ecosistemas complejos donde aportan en diversidad al sistema, codmo
sostenedores para otras especies ya sea como fuente de alimento, refugio,
simbiosis y protocooperacion de especies. Ademas de bioindicadores de cambios
en las condiciones fisicoquimicas de las aguas.

e Permite conocer el.estado de salud del fiordo en general ademas de ser un
atractivo tener el turismo cientifico.

e Son fuentes de biodiversidad para otras especies, logran brindar refugio y /o
habitat.

e sustentan la biodiversidad del mar y proporcionan importantes beneficios
recreativos. Ademas de que es como el hogar de muchas especies marinas

e ME INTERIORICE CON EL PROYECTO DE TITULO DE ESTOS ESTUDIANTES

e Proporcionan nutrientes para el ciclo biogeoquimico del agua ademas de
mencionar que albergan biodiversidad marina asociada a estos corales.

e Refugio para los animales del mar

e Los corales son como los bosques ayudan a absorber el monéxido de carbono

e Ayudan aregular la cadena trofica dando resguardo a la biofibersidad de especies,
siendo flora contribuye al ciclo de nutrientes del entorno.

e Los estudiantes comentaron que son importantes para las demas especies
marinas, para la pescay la salud del mar.

e Contribuyen en el desarrollo de ecosistemas marinos

¢ Forman arrecifes que sirve de refugio para otras especies
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Anexo II: Informe de la expedicion.

Capitulo I: Planificacion de la expedicion.

1.- Resumen ejecutivo.

Con el objeto de investigar mas sobre los corales y su importancia en los ecosistemas
marinos, se realizara una expedicion a Puerto Cisnes del 03 al 13 de septiembre de 2023,
con el propdsito de efectuar los objetivos propuestos en el proyecto, donde nuestro foco
principal es “Recopilar informacion referente a ecosistemas de corales de agua fria, con
el fin de generar las bases que ayuden a la futura creacion de un Area marina protegida
de multiples usos en la bahia de Puerto Cisnes.”

Las areas marinas protegidas (AMP) “son areas delimitadas y definidas geograficamente
cuya administracion y regulacién permiten alcanzar objetivos especificos de conservacion
y/o preservacion.” (Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, s.f).

La proteccion marina es un tema totalmente relevante y vigente, producto de las
consecuencias positivas que esto tendria para todas las especies marinas.

Sin embargo, estas areas marinas protegidas también presentan dificultades. Por
ejemplo, al existir un area protegida determinada, paralelamente existen areas que no lo
estan. Al no tener un respaldo legal de proteccion, estos sectores pueden ser de uso
publico, ya sea para fines recreativos, economicos, etc. Por esta razon es que estas
areas marinas protegidas se ven muchas veces afectadas. Al no tener una regulacion y
fiscalizacion en las areas aledafias, muchas veces por fendbmenos naturales, como el
viento, la corriente, la marea y oleaje, toda la contaminacién proveniente de afuera,
termina llegando al AMP.

A lo largo de este informe se explicaran los pasos realizados por el equipo para planificar
y luego realizar la expedicion a Puerto Cisnes. Dentro de los pasos principales destacan:

ruta, itinerario, marco legal, finanzas, seguridad, actividades a realizar, roles y funciones
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de cada integrante, entre otros. Buscando asi cumplir con el objetivo principal del

proyecto y a su vez los secundarios.

2.- Ruta e ltinerario.

2.1 Disefio y justificacion de la ruta y del itinerario.

La ruta que se presenta a continuacion, se elige debido a que es la mas rapida y directa
para llegar al destino final, Puerto Cisnes. Esta esta organizada de la siguiente manera:
el punto de inicio es el Aeropuerto Internacional Arturo Merino Benitez, localizado en
Santiago, donde se toma un vuelo nacional en direccion al Aeropuerto de Balmaceda en

Coyhaique, con una duracion estimada de 3 horas.
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Imagen N°20. Ruta Santiago - Balmaceda.

K -
1 -

(Elaboracidn propia con Google Earth Pro)

Al llegar al Aeropuerto de Balmaceda, el equipo se debe dirigir hacia el noroeste por la
Ruta 245, que luego se convierte en Carretera Austral/Ruta 7. Se sigue por este trayecto
hasta llegar a la ciudad de Coyhaique, donde se estima un viaje de 1 hora
aproximadamente.
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Imagen N°21. Ruta aeropuerto Balmaceda - Coyhaique.

San Cnstobal

LawRosita

Valle Simpson

EIBIanco

Balma”é"‘; Aeropuerto
CEC

S

(Elaboracién propia con Google Earth Pro)

El dltimo tramo es de Coyhaique a Puerto Cisnes. Se sigue la Carretera Austral/Ruta 7
hasta llegar a la Villa Alto Baguales, donde se toma la Ruta 240 por unos 37 km. Después
de pasar el pantanal de Aysén, se gira a la derecha con direccion a la Ruta X-50.

Se continua por la Ruta X-50 hasta conectar nuevamente con la Carretera Austral/Ruta

7, la cual se sigue por alrededor de 102 km hasta pasado la “Piedra del Gato”, donde se
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gira a laizquierda con direccion a la Ruta X-25, la que lleva al destino final, Puerto Cisnes.

Esto teniendo un tiempo estimado de 3 horas aproximadamente.

Imagen N°22. Ruta Coyhaique - Puerto Cisnes.
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(Elaboracidn propia

con Google Earth Pro)

Para finalizar, esta ruta tiene como tiempo estimado de viaje 7 horas.

2.2 ltinerarios y rutas alternativas.

Como parte de la ruta alternativa para realizar el traslado hacia Puerto Cisnes, se

contempld la siguiente opcion.
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Imagen N°23. Ruta alternativa Santiago - Puerto Cisnes.

Google Earth

(Elaboracion propia con Google Earth Pro)

La ruta correspondiente a la linea azul presente en el mapa muestra que el equipo habria
recorrido 1.547 kilébmetros en automdévil, con un tiempo estimado de 23 horas, sin
contemplar los descansos.

Se comenzara desde Av. Manuel Rodriguez hasta tomar la rampa de la izquierda en

direccion al sur con destino a la Ruta 5. Se continuard por esta ruta durante
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aproximadamente 600 km hasta pasar Pichirropulli, donde se tomara la pista izquierda
con rumbo a la carretera Panamericana Sur / Ruta 7.

Después de aproximadamente 400 km, se tomara la salida izquierda en direccién a
Puerto Montt. Al llegar se continuard recto hacia la Av. Salvador Allende/ Av. Ruta 5. En
la rotonda, se tomara la segunda salida para continuar por la Av. Salvador Allende.
Pasados 1,5 km se girara en direccion a Urmeneta, para luego doblar a derecha en
direccion a Cauquenes y posteriormente virar a la izquierda en la segunda interseccion
rumbo a Carretera Austral / Ruta 7, hasta asi llegar a la Arena.

En la Arena, se abordara el ferry (Caleta la Arena - Caleta Puelche). Al llegar a Puelche,
se girara a la derecha hacia la Carretera Austral/ ruta 7 hasta llegar a Rio Negro, donde
se procedera a tomar el ferry para cruzar el canal Cholgo (Hornopirén-Leptepu). Luego.
Se continuard por Carretera Austral y se tomara el ferry a Caleta Gonzalo. Una vez en
tierra firme, se recorreran 300 km por la Ruta 7, siguiendo recto para posteriormente
integrase a la Ruta X-25. Finalmente, luego de continuar 30 km por la Ruta X-25, se
llegara al destino de Puerto Cisnes.

Debido a que esta ruta habria implicado un extenso viaje, con una pérdida de casi 3 dias
de planificacién solo en el trayecto de ida y vuelta, es que el equipo tomo la decision de

realizar el viaje a través de avidn, ganando asi dias de expedicidn, energia y seguridad.
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Tabla N°3. Itinerario.

Horas Domingo 03  Lunes 04 Martes 05 Miercoles 06 Jueves 07 Viernes 08  Sabado 09  Domingo 10 Lunes 11 Martes 12 Miercoles 13
llegada al
terminal y viaje
enbus a

llegada coyhaique
5:00 aeropuerto (5:30)
vuelo Santiago- viaje a
6:00 BBA (6:19) Coyhaique
vuelo Santiago- viaje a
7:00 BBA Desayuno Desayuno Desayuno Desayuno Desayuno Desayuno Desayuno Desayuno Desayuno Coyhaique
Comienzo Comienzo Comienzo Comienzo
vuelo Santiago- actividad de actividad de actividad de actividad de viaje a
8:00 BBA Desayuno buceo 08:30  Desayuno buceo 08:30  Desayuno buceo 08:30  Desayuno buceo 08:30  Desayuno Coyhaique
Actividad
Charla Actividades
vuelo Santiago- actividad educativaen  actividad actividad Recreativas  actividad llegada a
9:00 BBA buceo Liceo Pratt buceo buceo del equipo buceo coyhaique 9:30
Reunién con
Llegada del Actividad los
vuelo a Llamar para Charla Actividades proveedores  traslado en
Balmaceda  coordinar actividad educativaen  actividad Planificacion  actividad Recreativas  actividad de servicios de trasnsfer al
10:00 (10:06) botellas buceo Liceo Pratt buceo de charla buceo del equipo buceo la expedicién  aeropuerto
Reunioén con
Inspeccién Actividad los
Tomar transfer equipo de Charla Actividades proveedores  traslado en
hacia buceo Liceo  actividad educativaen  actividad Planificacion  actividad Recreativas  actividad de servicios de trasnsfer al
11:00 Coyhaique Pratt buceo Liceo Pratt buceo de charla buceo del equipo buceo la expedicién  aeropuerto
Reunioén con
reunion los
Llegada a personas de la término término Coordinar término Actividades término proveedores
coyhaique municipalidad  actividad de actividadde  Busesy actividad de  Recreativas  actividadde  de servicios de Llegada al
12:00 (12:30) (12:30) buceo buceo Transfer buceo del equipo buceo la expedicién  aeropuerto
Reunion con
los
proovedores
Lavado de Lavado de Lavado de Lavado de de servicios de
equipo/Aimuer equipo/Aimuer equipo/Almuer equipo/Almuer  la expedicion/
13:00 Aimuerzo Amuerzo z0 Amuerzo z0 z0 Amuerzo z0 Almuerzo Embarque
Reunion con
los
proovedores

de servicios de
la expedicién/  vuel BBA-

14:00 Aimuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Santiag
Hablar con
Caminar al capitany Actividad
terminal de coordinar Actividades Charla Entrega de
buses, Bus, zarpedeldia Entrevista Entrevista Planificacién Recreativas  educativaen  Equipos a vuel BBA-
15:00 Terraaustral  siguiente Radio local Radio local de charla del equipo Liceo Pratt Liceo Pratt Santiag
Hablar con
capitany Actividad
Salida Bus coordinar Charla
Direccién zarpe del dia Planificacién educativa en vuel BBA-
16:00 Puerto Cisnes  siguiente cargar botellas de charla cargar botellas Liceo Pratt Santiag
Recoger limpieza de vuel BBA-
traslado puerto botellas de Planificacion botellas y Santiago
17:00 cisnes buceo cargar botellas cargar botellas de charla cargar botellas equipo (17:45)
Recoger Entrega de
traslado puerto botellas de Charlaen Equipo a
18:00 cisnes buceo cargar botellas Biblioteca Bomberos
llegada a
puerto Charlaen
19:00 cisnes(19:30) Biblioteca
llegada a el Charla en
20:00 alojamineto Biblioteca

Fuente: Elaboracidn propia.
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3.- Autorizaciones y marco legal.

3.1 Autorizaciones requeridas para la realizacién de la expedicion.

Para el desarrollo 6ptimo de las actividades en terreno, se debe contar con diversos
permisos para actuar bajo el marco legal de las actividades de campo detallados a
continuacion:

e Zarpe: Dar aviso a la autoridad maritima de que se cumple con todos los requisitos
conforme a realizar una actividad en el medio acuatico. Quien debe registrar el
zarpe es el propietario de la embarcacion e indicar el tipo de actividad a realizar.

“La autorizacidon de zarpe contendra la siguiente informacion, de acuerdo al formato
Anexo “A”:
a.- Nombre de la embarcacion, matricula y caracteristica internacional de llamada. b.-
Vigencia del certificado de navegabilidad de la embarcacion.
c.- Nombre, Cédula de Identidad, del Capitdn o Patron y tipo de licencia deportiva
vigente.
d.- Nombre y Cédula de Identidad de los tripulantes.
e.- Lugar y hora estimada de zarpe (ETD).
f.- Puerto de destino y hora estimada de arribo (ETA).
g.- Puertos intermedios considerados y ETA’s.
h.- Equipos de comunicaciones (telefonia, radiotelefonia y satelital)
i.- Equipos de ayuda a la navegacion.
j.- Dispositivos de salvamento.
k.- Identificacion y datos de contacto en tierra.”
(Armada de Chile, 2014)
A continuacion, se dispondran las consideraciones legales generales para el zarpe en
trabajo de campo.

e Certificaciones de buceador deportivo autonomo: Debido a la profundidad
promedio para la identificacion de hotspots, los estudiantes deben estar
certificados para inmersiones de hasta un maximo de 30 mts.

e Rut de los pasajeros, capitan a bordo y tripulante.
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Pruebas hidrostaticas de las botellas de aire comprimido al dia: Esta prueba
certifica que el equipo mencionado esta en condiciones técnicas seguras para
utilizarse (cada 5 afos).

Prueba inspeccioén visual de botellas de aire comprimido: Certifica que la botella
no presenta abolladuras, trizaduras u O0xido que pueda comprometer el éptimo
funcionamiento de esta (ideal una vez al afo).

Embarcacion con documentacion vigente.

Capitan de la embarcacion con su licencia al dia: Licencia Patron de Nave Menor,
Patrén deportivo de Bahia segun dicte la Autoridad maritima.

Tripulante con su documentacion al dia.

Compresor con sus manutenciones al dia.

Bombona de oxigeno para emergencias.

Recalada: Dar aviso a la autoridad maritima del regreso de la embarcacion.

Dentro de los marcos legales, las actividades de trabajo de campo se pueden ver

modificadas debido a las normativas propias de la Capitania de Puerto de Puerto Cisnes,

a causa de las condiciones meteoroldgicas, cesando las actividades de puerto para el

resguardo de las personas.

3.2 Conductos y estrategias para la obtencion de autorizaciones.

Dentro de los conductos de las autorizaciones para los transportes maritimos realizados

durante los trabajos de campo, estos se llevaron a cabo mediante la contratacién de

personal cualificado en el ambito, entiéndase como:

Capitan y duefio de la embarcacion, sera el encargado de cumplir con toda la
reglamentacion pertinente y artefactos nauticos para que se puedan otorgar los
zarpes durante los dias acordados y los objetivos de la actividad de campo.

Arriendo y carga de botellas, se contratd a personal calificado para el uso de
botellas de aire comprimido en norma, botella de oxigeno para emergencia y el

llenado de estas para los dias necesarios.

Para realizar las inmersiones, se debieron contar con licencias de buceador autbnomo,

las cuales el equipo obtuvo previamente a la expedicion, por otro lado, se debio contar
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con equipamiento en el debido estado para la actividad. Es por esto que se determino
solicitar préstamo del equipo completo y tercerizar el servicio para el arriendo y carga de

botellas.

3.3 Normativa aplicable a las actividades de la expedicion.

Al estar en una zona de alto transito de embarcaciones y de actividades maritimas las
normativas aplicables son:

e Convenio internacional para la prevencién de abordajes, para el traslado y
actividades maritimas dentro de la bahia.

“B.- EI Reglamento General de Orden, Seguridad y Disciplina en las Naves y Litoral de la
Republica, otorga atribuciones a los Capitanes de Puerto para cerrar total o parcialmente
los puertos por mal tiempo u otras causas justificadas. Asimismo, indica que las normas
deben ser aplicadas con criterio razonado, procurando otorgar a los particulares, todas
las facilidades compatibles con el interés fiscal y el espiritu de las disposiciones en Vigo”
(Armada de Chile, 2014).

e Decreto 214, articulo 4 del reglamento general de deportes nauticos y buceo
deportivo, “Art. 4°. - Las actividades deportivas nauticas y de buceo deportivo
deberan practicarse adoptando todas las medidas exigibles para preservar la vida
de quienes participan en ellas y proteger el medio ambiente acuatico. Estaran
especialmente sometidas a las prescripciones del presente reglamento y a las que
determine mediante resolucién fundada, el director general. Ademas, tales
actividades deberan realizarse en areas, horas y condiciones autorizadas por la
Autoridad Maritima competente” (Biblioteca del Congreso Nacional, 2022).

e Decreto 214, articulo 6° del reglamento general de deportes nauticos” Art. 6°. -
Con todo, la Autoridad Maritima podra suspender la practica de las actividades
deportivas nauticas y de buceo deportivo, que por su propia naturaleza o el tipo de
embarcacion o artefacto nautico en uso, constituyan un peligro para la seguridad
de sus cultores o de terceras personas, hasta que se garantice la existencia de
condiciones adecuadas para su realizacion.” (Biblioteca Nacional del Congreso,
2022).
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Decreto 214, articulo 40° del reglamento general de deportes nauticos “Art. 40°.-
Las Licencias de Buceador Deportivo Autbnomo facultan a su titular para
desarrollar actividades de buceo con fines deportivos o recreativos, utilizando
equipo autébnomo, por un tiempo limite que no requiera actividad de

descompresion” (Biblioteca Nacional del Congreso, 2022).

Por otro lado, mientras que, si se aprobase una AMP, se dispondran las siguientes

normativas (Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, 2004):

Actividades cientificas de bajo impacto.

“Articulo 14.- En los parques marinos no podra efectuarse ninguna actividad, salvo
aguellas que se autoricen con propositos de observacion, investigacion o estudio
en los sectores previamente determinados en el programa de manejo, de

conformidad con lo establecido en los articulos 9° y 11. ©

Actividades de minimo impacto y alteracion.

Articulo 15.- Todas las actividades que se realicen dentro de los parques deberan
evitar la remocion de biota, destruccion o alteracién del habitat, minimizar el
deterioro 0 muerte de ejemplares para efectos de los estudios y minimizar
cualquier fuente de contaminacién derivada de las acciones asociadas a estos
estudios. En general, el desarrollo de actividades al interior del parque, como el
disefio de los estudios y las actividades desarrolladas para su ejecucion, deberan
evitar producir impactos ambientales que afecten al cumplimiento de los objetivos

de esta medida.

Estacionalidad de uso.

Articulo 16.- Las actividades extractivas que se realicen en las reservas marinas
s6lo podran efectuarse por periodos transitorios, autorizadas mediante resolucion
fundada de la Subsecretaria en los sectores previamente determinados en el
programa de manejo. La pesca deportiva y las actividades recreativas seran
permitidas so6lo en las areas identificadas para esos fines y en las condiciones

establecidas en el programa de manejo de la respectiva reserva.

Autorizacion y comunicacion.

Articulo 17.- La autorizacidon para desarrollar actividades en parques y reservas
marinas colindantes con otras areas objeto de proteccion oficial debera ser
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comunicada al organismo publico que tenga a su cargo la tuicion o administracion
de estas areas.
Libertad de actividades, de minimo impacto.

e Articulo 18.- Para el desarrollo de actividades de observacion, investigaciéon o
estudio en parques y reservas, el Plan General de Administracion podra considerar
la utilizacion de vias de navegacion y senderos submarinos, la realizacion de
actividades de buceo o de navegacion con embarcaciones menores y la
construccion de estructuras especiales para la observacion directa, siempre y
cuando estas no impliqguen alteraciones mayores sobre el paisaje ni afecten
negativamente a las especies, el habitat o al ecosistema en proteccion.

Debido a estas normativas es que se implora en fundar una AMP dentro de la localidad
de Puerto Cisnes, dado a que al no tener una AMP, significa la inexistencia de estas
normativas al dia de hoy, estableciendo una carente proteccién a los ecosistemas

marinos dentro de la bahia (Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, 2004).

4.- Plan de Gestion del Riesgo.

4.1 Identificacion y evaluacién detallada de los riesgos.

La expedicion se enfoca en la busqueda de corales de agua fria en la bahia de Cisnes
mediante el buceo, actividad que presenta riesgos inherentes que podrian tener
consecuencias graves al no identificar y prevenir diversas situaciones. Sin embargo,
dentro del desarrollo de este proyecto existen otras actividades tales como el transporte,
alimentacion, charlas, entre otros, que no estan ligadas directamente al buceo, pero que
igualmente conllevan algun tipo de peligro o riesgo.

A continuacion, en la tabla 4 y 5, se presenta un listado de los 7 peligros naturales y
antropicos identificados en la zona de Puerto Cisnes y un listado de riesgos identificados
segun actividad, respectivamente. Cabe recalcar que la actividad de buceo no se incluye
dentro de esta seccidn, ya que se expondran sus riesgos asociados segun lo planteado

por PADI (Professional Association of Diving Instructors) en el punto 4.3
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Tabla N°4. Peligros naturales y antrépicos presentes en Puerto Cisnes.

PELIGROS Riesgos Asociados Escenario mas grave P SEV CER
Quedar atrapados. Riesgo vital producto
En este caso los riesgos mas
Sismos de derrumbe de infraestructura, caida|2 4 8
grandes son por traumatismos
de rocas, etc.
Que el sector se vea afectado con ceniza
Volcanes Erupcion y flujos de lava 1 5 5
o lava.
Quemaduras, deshidratacion|Personas quemadas, quedar encerrado
Incendios por calor, pérdida de|por el fuego, asfixia por inhalacion de|2 4 8
materiales, equipo, etc. humo.
Condiciones
Lluvias intensas, tormentas,
climatoldgicas Cancelacion de vuelo/ viaje en bus.(4 3

vientos fuertes, neblina.

adversas. Cierre de puerto.

Dificultad en la navegacion|Accidente en la navegacion/ buceo.
Marejadas 3 3 9

y/o buceo Cierre de puerto.
Tsunami Inundacion de la zona Evacuacion de Puerto Cisnes. 1 5 5
Lesion, golpes, sangrado. Atrapamiento
Derrumbes Caida de rocas, arboles, etc 1 5 5

producto de rocas, etc.

(Fuente: Elaboracion propia segin manual Gestidn de Riesgo en el turismo aventura, Vertical, 2014).

Tabla N°5. Identificacion de riesgos segun actividad.
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Actividad Peligros Riesgos Asociados [Escenario mas grave |Error Subjetivo P (VUL |NDR
Error al revisar fecha/hora
Cancelacion del
del viaje. Malas
Pérdida, retraso olvuelo o viaje en bus,
Carretera- condiciones climaticas.]3 |3 9
Transporte en cancelacion del viaje|desorganizacion de
condiciones Malas condiciones de la
avion, bus, itinerario.
climaticas- via.
transfer y
recursos
camioneta. Accidente que(Negligencia del conductor:
humanos.
\Volcamiento puede comprometer|Exceso de confianza,2 |5
la integridad fisica y|cansancio, distraccion



Alimentacion

Estado del
Alimento- Tipo de
Alimento-
Utilizacion de
cocina y
utensilios.

Quemadura

Dafio considerable
de piel y tejidos.
Irritacion de la piel y
formacion de

ampollas.

Descuido-
confianza-mala

manipulacién de cocina,
hervidor, tetera u otro

elemento caliente.

Mala utilizacion del

Corte Herida superficial  |cuchillo u otro elemento
cortante.
Desconocimiento de la
presencia del agente
Alergia Shock Anafilactico
alergeno y/o que es
alérgico.
Fiebre, calambre|Desconocimiento del
Intoxicacién

abdominal, vémitos
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Navegacion
dentro de

bahia.

la

Condiciones
Climaticas,
condiciones fisicas

v psicoldgicas.

Hombre al agua

Posible lesion, golpe

y/o sangrado.

Ahogamiento, frio,

hipotermia.

Distraccion, no obedecer
instrucciones del capitan.
Realizar maniobras

peligrosas.

Accidente de vuelco

de embarcacion

Posible pérdida de la

embarcacion

Distraccion, no obedecer
instrucciones del capitan.
Mala maniobra del capitan
ya sea por mala decision,
cansancio, fatiga, entre
otros. Realizar maniobras

peligrosas.

Frio y/o estar|

mojado durante la

Resfrio, evacuacién

de la actividad.

No usar vestimenta

adecuada para el frio,

actividad. viento y lluvia.
Término de la
actividad, malestar,
Distraccion, incomodidad,
evacuacion hacia el
Golpe de calor/ realizar  sobreesfuerzos,
centro hospitalario
Insolacién con traje y equipo puesto
mas cercano,
sin entrar al agua.
término de la
actividad.
Malestar, dolor de|Condicion natural de cada
Mareo

cabeza, vomito

persona.
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Paseos

por la

zona (recreativo)

Calles, carreteras,
condiciones
climaticas,
condiciones fisicas

v psicoldgicas.

Lesion abrasiva,

Caida luxacion o fractura,|Distraccion, pisar mal.
sangrado.
Pérdida de bienes
materiales cruciales|Descuido del equipo de
Robos

para la realizacion

de la actividad

trabajo.

Frio y/o  estar|

mojado durante la

Resfrio, evacuacién

de la actividad.

No usar vestimenta

adecuada para el frio,

Revision,
chequeo,
acarreo
limpieza
equipo

buceo.

de
de

Condiciones

y
fisicas, estado del

equipo

actividad. viento y lluvia.
Distraccion, mala
planificacion de la salida.
No poder regresar al|Pérdida de sefial
Extravio alojamiento o puntoltelefonica. internet y/o
de encuentro. GPS. Mala toma de
decisiones. Exceso de
confianza.
Mal o] nulo
funcionamiento de[Mala comunicacién con

Problema técnico

algin  implemento
de buceo, causando
una demora en el

programa.

duefios del equipo, mala

inspeccion del equipo,

exceso de confianza.

Robos

Pérdida de equipo

personal y/o de
buceo, cruciales
para la realizacidn

de la actividad.

Descuido del equipo de
trabajo. Dejar equipo en

lugar no seguro.

Dafio o deterioro del

equipo.

Dafio considerable

de equipo,
impidiendo su uso

en el programa.

Descuido, mala utilizacion

del equipo, exceso de

confianza.

Mala manipulacion
del equipo, fuerzas
entre

mal hechas,

otros.

Lesiones, fracturas,
agotamiento, fatiga,

entre otros

Distraccion, exceso de
confianza, toma de malas

decisiones.
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(Fuente: Elaboracion propia segin manual Gestion de Riesgo en el turismo aventura, Vertical, 2014).

Segun el manual “Gestidon del Riesgo en turismo aventura” (Vertical, 2014) y su Plan de
Prevencion y Manejo de Riesgos (pag. 48), donde se identificaron los peligros y riesgos
expuestos anteriormente. A cada uno de estos se le ha asignado un valor de Probabilidad
de ocurrencia (P) y nivel de consecuencia o severidad correspondiente (SEV). Estos
criterios de evaluacion del riesgo presentan una escala de puntuacion del 1 al 5, donde
por medio de la formula “Probabilidad * Consecuencia”, es que se obtiene el valor o
puntuacion final del nivel de riesgo, los cuales se pueden observar en la tabla 4.

Segun el producto de la formula mencionada, se encuentran 4 clasificaciones de nivel de
riesgo en donde el color verde (1 — 5 puntos) representa un bajo nivel de riesgo, donde
tedricamente no existe ningun tipo de dafio, deterioro de equipo o lesion. El color amarillo
(6 — 9 puntos), presenta un riesgo moderado, el cual puede tener una cierta probabilidad
de ocurrencia con una consecuencia menor. Por otro lado, el color naranja presenta
consecuencias mayores denotando un alto riesgo y, por ultimo, en color rojo, con una
puntuacion de 20 a 25 puntos, se encuentra la categoria. “Extremadamente riesgoso”

donde las consecuencias de una situacion de este nivel podrian ser fatales.

Tabla N°6. Evaluacién de riesgos de forma cuantitativa segun probabilidad y severidad.

Criterios de

- Consecuencia o Severidad »
Probabilidad (P) Evaluacion de

(SEV) |
riesgo (CER)

Muy probable: Potencial@8Critico: Incidente con

de ocurrir varias veces. consecuencia fatal.

Mayor: Existe un
Probable: Potencial de4 incidente (accidente) que
ocurrir ocasionalmente produce incapacidad

parcial y en su efecto
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mayor, una invalidez
total.
Moderado: Existe un
Moderada: Potencial de| [incidente (accidente) con6 - 9 puntos
3 |ocurrir bajo circunstanciasi3 [lesion con tiempoACEPTABLE
inusuales perdido, o incapacidad|Riesgo moderado
temporal
Menor: Existe un
o 1 - 5 puntos
_ _ incidente (cuasi
2 |Baja: Tal vez pueda ocurrir|2 ) ) . INSIGNIFICANTE
accidente) sin tiempo| =
_ Bajo riesgo
perdido.
o Baja: No existe lesion/l - 5  puntos
Insignificante: _
1 . 1 |dafio o deterioro a la|INSIGNIFICANTE
Teoricamente -
salud. Bajo riesgo

En relacién a los riesgos identificados, se puede concluir que, a pesar de existir
aproximadamente 40 peligros y riesgos, estos no presentan (en su mayoria) un nivel de
riesgo preocupante, ya que el promedio se encuentra en el nivel “Riesgo moderado”. En
adicion, se elabor6 un listado con informacion relevante de cada integrante del equipo en
caso de emergencia (ver tabla 7), el cual ha sido extraido y modificado de la “Ficha de
Inscripcion y aceptacion del riesgo de la actividad” del decreto N°19.2019/ Titulo IV — De
los estandares de seguridad para la prestacién de servicios de turismo aventura/ art 34./
Punto 2.2, como también se han tomado medidas de mitigacion de riesgos y se ha
elaborado un “Plan de Respuesta a Emergencias para Buceo en Comuna de Cisnes,

Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, Chile”, que se presentan en la

seccidn siguiente.

Fuente: Extraido y modificado de Gestién de riesgo en turismo aventura, Vertical, 2014)
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Tabla N°7. Informacion personal y contacto de emergencias con el equipo de trabajo.

Nombre completo

Felipe Ignacio Catén Pefa

Rut 20.958.379-8
Numero de contacto +569 44052085
Isapre Colmena
Seguro Consorcio
Alergias Picaduras de insectos
Enfermedades N/A
. Francisco Caton (Papa)
Contacto de emergencia 56976672616

Nombre completo

Vicente Ignacio Sprenger Endlich

Rut 20.859.274-2
Numero de contacto +569 56757819
Isapre Banmédica
Seguro Clinica alemana
Alergias N/A
Enfermedades Asma
. Marlis Endlich (mama)
Contacto de emergencia 99670068
Nombre completo Amaro Gomez Concha
Rut 20584214-4
Numero de contacto 56944317959
Isapre Colmena
Seguro Seguro Accidentes Clinica Alemana
Alergias Polvo, primavera, pasto, etc.
Enfermedades N/A

Contacto de emergencia

Andrea Concha (mama)

56992213172
Nombre completo Maria José Arriagada Soto
Rut 20.534.392-K
Numero de contacto 56957555238
Isapre FONASA
Seguro Consorcio
Alergias N/A
Enfermedades N/A

. Antonia Soto (mama)

Contacto de emergencia 56987418049

(Fuente: Extraido y modificado de Ficha de Inscripcion y de aceptacion de riesgo de actividad).
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4.2 Medidas de prevencion y mitigacion.

Dada la identificacion de riesgos en el punto anterior y para un mejor analisis y prevencion
de estos es que en esta seccion se dividen los riesgos segun actividad en dos grupos,
los “Riesgos fisicos y biologicos" y "Riesgo del equipo “, donde para cada posible evento,

se presentan medidas de mitigacion. (Ver tabla 8 y 9).

Tabla N°8. Riesgos del equipo y medidas de mitigacion.

Riesgos del

. Mitigacion
equipo
Tener precaucion de dénde se deja el equipo. Tener precaucion
Robos. en el armado del equipo. Tener cuidado de la hora y lugar donde

se movilice el equipo.

Atrapamiento
de Estar atento al entorno. Contar con equipo de seguridad y rescate
embarcacion |para el desarrollo de la actividad.

en obstaculo.

Tener precaucion de dénde se deja el equipo. Tener precaucion

Pérdida de

_ en el armado del equipo. Tener recursos de repuesto y un plan
SquIpo. de movilizacién de recursos en caso de emergencia.
Problemas Inspeccionar el vehiculo antes de subirse. Haber hecho las
técnicos llamadas y gestiones correspondientes para asegurar el buen
(vehiculos). estado del bus/ transfer.
Goteras. Inspeccionar el alojamiento previo arriendo de este.
Vuelco delObedecer instrucciones del capitan, no realizar acciones/

embarcacion. |maniobras peligrosas.

Problemas Asegurarse del estado de los implementos a utilizar previo a la
técnicos actividad (por teléfono, mensajes, idealmente de manera
(computador, |presencial), revisar el correcto funcionamiento de los dispositivos

proyector, etc.) |electrénicos a utilizar (funcionales, cargados, etc.)
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Dafio o]
_ Manejar el equipo con cuidado, tener buen juicio, utilizar este de
deterioro  del _
forma correcta. (Dar el uso correspondiente).

equipo.

(Fuente: Elaboracion propia segin manual Gestion de Riesgo en el turismo aventura, Vertical, 2014).

Tabla N°9. Riesgos fisicos y biolégicos y sus medidas de mitigacion.

Riesgos fisicos y biolégicos Mitigacién

Usar bloqueador. Mantener una constante
Golpe de calor/insolacion. hidrataciéon. Contar con plan de primeros

auxilios y plan de evacuacion.

_ » Mantenerse hidratado constantemente. Contar
Deshidratacion. B
con plan de evacuacion.

_ Seguir las instrucciones del guia. No sobre
Agotamiento. o . _
exigirse fisicamente. Comunicar malestar.

Segquir las instrucciones del guia. No sobre

Fatiga. o . _

exigirse fisicamente. Comunicar malestar.
Caida (Lesiéon/|No realizar acciones peligrosas. Contar con
Fractura/Hematomas/Sangrado). plan de evacuacion.

Tener cuidado con la manipulacion de

elementos cortantes. Contar con un botiquin
Cortes. ) N _

de primeros auxilios y plan de primeros

auxilios.

Contar con equipo de seguridad y rescate para

el desarrollo de la actividad. Contar con
Ahogamiento. conocimiento de primeros auxilios y botiquin

de primeros auxilios. Contar con plan de

evacuacion en caso de ser necesario.
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Hipotermia.

Usar equipo adecuado. Contar con un botiquin
de primeros auxilios. Contar con un plan de
manejo de hipotermia y con un plan de

evacuacion.

Resfrio.

Usar la vestimenta/equipo adecuado. Cuidarse
del frio y la humedad. Estar atento a los
primeros sintomas y tomar medidas al
respecto. Comunicar malestar con el resto del

equipo.

Ampollas.

Usar calcetines y calzado adecuados. Contar

con un botiquin de primeros auxilios.

Alergias.

Contar con la ficha médica de cada uno de los

participantes. Contar con un botiquin.

Intoxicacion.

Mantener alimentos en lugares limpios,
refrigerados si es necesario. Conocer el

estado del alimento y su procedencia.

Shock anafilactico.

Contar con la ficha médica de cada uno de los
participantes. Contar con un botiquin (tener un
auto-inyector de epinefrina de ser posible).
Contar con un plan de evacuacion al recinto

hospitalario mas cercano.

Quemadura.

Contar con botiquin de primeros auxilios.
Tener conocimientos de primeros auxilios.
Contar con plan de evacuacion en caso de que

la quemadura sea muy grave.

Hombre al agua.

Usar chaleco salvavidas. Saber nadar.
Conocer maniobras de rescate y contar con

equipo de rescate en la embarcacion.

Mareo.

En caso de saber que se es propenso a

marearse, tomar pastilla para el mareo, mirar
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punto fijo en caso de mareo. Mencionar

malestar al resto del grupo.

Mala manipulacion del equipo, fuerzas

mal hechas, entre otros.

Manipular el equipo con cuidado y sin apuros.

De ser necesario, pedir ayuda.

Extravio.

Planificar la salida, conocer el camino de
vuelta al alojamiento, llevar celular con sefal
para posibles llamadas o busqueda en Google

Maps de la ubicacién.

Frio y/o estar mojado durante la

actividad.

Usar vestimenta adecuada para la lluvia y el
frio. Usar impermeable y/o paraguas de ser

necesario.

Mal entendidos/malos tratos/peleas.

Planificar y moderar de forma correcta
cualquier intervencion, charla, conversatorio,
etc. con la comunidad. Siempre hablar y actuar

con respeto y amabilidad.

Conflicto entre participantes de la

Mantener una buena relacién y comunicacion

como equipo. Resolver los problemas en

expedicion. .
privado y conversando.
Contar con botiquin de primeros auxilios.
Utilizacién de equipo de proteccién personal.
Contar con una buena planificacion y gestion
de la expedicion. Estar atento a cambios en el
Muerte.

entorno y capacidades de cada uno. Seguir

paso a paso las reglas, protocolos vy

precauciones. Contar con un plan de

evacuacion.

(Fuente: Elaboracion propia segun manual Gestion de Riesgo en el turismo aventura, Vertical, 2014).
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4.3 Plan de respuesta inmediata ante emergencias.

El presente plan de respuesta es exclusivo para incidentes y/o accidentes ocurridos en

el ambiente

navegacion

terrestre, incluyendo eventualidades en la embarcacion o durante la

y excluyendo la actividad de buceo, ya que esta presenta un plan de

respuestas especifico.

El equipo de trabajo contara con un botiquin de primeros auxilios (ver punto 7.

Equipamient

moderada o

Tabla N°10.

o, del presente informe), para manejar eventos de emergencia leve,

grave antes de la asistencia médica correspondiente.

Plan de respuestas ante emergencias.

NUmeros de

emergencia.

Ambulancia: 131

Bomberos: 132 (67) 234 6595

Carabineros: 133

Hospital Jorge Ibar Bruce, Puerto Cisnes: 67 2261721

ACHS Puerto Aysén (camara hiperbarica): call center 600 600 22 47

Hospital Regional de Coyhaique: 56672262079

Centros
hospitalario

S.

Centro hospitalario mas cercano: Hospital Jorge Ibar Bruce de Puerto

Cisnes.

Direccion: Pedro Aguirre Cerda 114, Cisnes.

Tiempo de llegada desde el muelle local: 3 min.

Centro hospitalario mas cercano con camara hiperbarica: ACHS

Hospital de Puerto Aysén.

Direccion: Jusef Laibe #175 Puerto Aysén, Chile.

Tiempo de llegada desde el muelle local: 2 horas y 30 minutos.

Centro Hospitalario: Hospital Regional de Coyhaique

Direccion: Dr. Jorge lbar 68, Coyhaique, Coihaique, Aysén

67




Tiempo de llegada desde el muelle local: 2 horas y 57 minutos por

carretera austral.

En caso de un accidente leve, en el que la persona se encuentre
consciente, sin ningun o6rgano vital comprometido, con raspones,
Emergencia hematomas, contusiones, calambres, fatiga, etc, se procedera a
Leve. controlar la situacion en el lugar y en caso de ser necesario por criterio
del grupo se hara una pausa momentanea o totalmente la actividad en

caso de requerir asistencia médica.

En un accidente moderado, donde la persona esta consciente, pero
presenta fracturas, cortes mayores, luxaciones, contusiones graves,

hemorragias, quemaduras leves, se procedera a ponerse en contacto

Emergencia o _ o _
con los servicios de emergencia medica y trasladar al accidentado al
Moderada. ) ) ; ) _
centro hospitalario mas cercano. (Hospital Puerto Cisnes, en caso de
requerir un cuidado especifico se procedera al traslado a Hospital
Puerto Aysén u Hospital de Coyhaique).
En accidentes de riesgo vital, donde la persona no presente grado de
consciencia, hemorragias severas, guemaduras graves, entre otros, se
_ |procedera a ponerse en contacto con los servicios de emergencia
Emergencia _ : . : : 5
G pertinentes para organizar una evacuacion al centro hospitalario mas
rave

cercano (En caso de requerir un cuidado especifico se procedera a
trasladar al paciente al Hospital Puerto Aysén u Hospital Coyhaique).
Comenzar ejercicios de RCP e insuflaciones en caso de ser necesario.

(Fuente: Extraido y modificado del Congreso Nacional, 2019).

A continuacion, se presenta un plan de respuesta para emergencias de buceo extraido y
modificado del manual Rescue Diver PADI, en donde se describen la secuencia de pasos
a seguir para asistir, evacuar y/o brindar asistencia médica a la victima de manera rapida,
segura y adecuada.

Plan de Respuesta a Emergencias para Buceo en Comuna de Cisnes, Region de Aysén

del General Carlos Ibafiez del Campo, Chile.
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I. Secuencia de pasos:
a. Evaluar la situacion y asegurarse de que todos los buzos estan a salvo.
b. Comunicar el problema a los demas miembros del equipo. Actuar segun plan
de emergencia que corresponda y delegar funciones.
c. Si se necesita asistencia médica, llame al servicio de emergencia y proporcione
informacion detallada sobre el incidente y la ubicacion.
d. Si es posible, administre primeros auxilios a la victima.
e. Controlar la escena.
f. Organice la evacuacion o transporte al buceador afectado al hospital o a la
camara hiperbéarica mas cercana, segun corresponda.
g. Proporcione informacion precisa sobre el incidente al personal médico (Historial
médico y primeros auxilios brindados), véase “Tabla N°7. Informacién personal y

contacto de emergencias con el equipo de trabajo.”

. Lista de numeros de teléfono de emergencia locales:

Ambulancia: 131

Bomberos: 132 (67) 234 6595

Carabineros: 133

Capitania de Puerto: +56 67 2346880 Capitan de Puerto: Suboficial L (MN.) José Luis
Medina Contreras

Emergencias Maritimas: 137 (temporada estival diciembre - marzo)

Hospital Puerto Cisnes: 67 2261720

ACHS Puerto Aysén (camara hiperbarica): call center 600 600 22 47

[ll. Guién de qué decir al llamar a los servicios de emergencia:

Hola, mi nombre es [nombre de quien llama], necesito ayuda médica de emergencia para
un buceador que ha sufrido un accidente [descripcion del accidente]. El buceador se
encuentra en [nombre del sitio de buceo], ubicado en [ubicacion detallada]. Necesitamos
asistencia médica de emergencia y posible traslado a una caAmara hiperbarica. La patente
de la embarcacion es [patente embarcacion].
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IV. Procedimientos para responder ante una emergencia de buceo:

a. Evaluar la situacion y asegurarse de que todos los buzos estan a salvo.

b. Comunicar el problema a los deméas miembros del equipo.

c. Tomar medidas inmediatas para ayudar al buceador afectado.

d. Si es necesario, llamar a los servicios de emergencia y proporcionar informacion

detallada sobre la situacion.

V. Procedimientos para completar los informes necesarios:

a. Proporcionar informacién precisa y detallada sobre el incidente al centro de buceo y al
personal médico.

b. Proporcionar informacion sobre el buceador afectado, incluyendo su nombre, edad,
experiencia de buceo, equipo utilizado y cualquier condicion médica previa relevante.

c. Proporcionar cualquier otra informacion que se considere importante.

VI. Mapas:
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Imagen N°24. Mapa de Puerto Cisnes con todos los puntos relevantes de la expedicion.

(Fuente de Elaboracion Propia)

VII. Qué hacer en cada tipo de accidente:

a. Cortes, abrasiones o pinchazos: Comience con la evaluacion primaria. Detenga la
hemorragia y administre primeros auxilios. Si el corte es grave, llame a los servicios de
emergencia y transporte al buceador al hospital mas cercano.

b. Lesiones por vida acuatica: Comienza con la evaluacion primaria. Retira las
espinas, aguijones o tentaculos con pinzas especializadas. Sumerge la zona afectada en
agua salada. Si la herida se ha producido en una extremidad, mantenerla por debajo de
la altura del corazén. Aplica el tratamiento de shock. Mantén los ABCD’s y obtén atencion
médica de emergencia lo antes posible.

C. Picaduras por medusa: Sigue los protocolos locales. Obtén atencién de

emergencia lo antes posible. Retira los tentaculos con pinzas u otra herramienta
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especializada o irrigando la herida con agua de mar y una solucion de 5% de acido
acético. De ser posible, afeitar la zona. Volver a lavar la zona con acido acético o solucién
de amoniaco. Limpiar la herida con jabon y aplicar una pomada antihistaminica o de
cortisona.

d. Buzo perdido: Llamar pidiendo ayuda de emergencias mientras averiguas donde
fue visto el buzo por dltima vez. Asignar observadores. Llamar al centro de buceo para
ver si el buzo se fue por su propia cuenta o desaparecio. Acordar sefial de sonido si el
buzo es encontrado (3 aceleradas de motor seguidas o golpes en la escalera metalica
con un plomo) y coordinar un esfuerzo de busqueda con buceadores con experiencia
para comenzar la busqueda subacuatica. Enviar dos buceadores con snorkel para
demarcar zona de busqueda con boyas. Si el buzo no se encuentra después de una
busqueda exhaustiva, llame a los servicios de emergencia y proporcione informacion
detallada sobre el buzo perdido.

e. Lesiones Disbaricas o Enfermedad Descompresiva: Realice una evaluacion
primaria. Si el paciente esta consciente mantener las ABCD’s, administrando respiracion
artificial y RCP si es necesario. Tumbe al paciente boca arriba o en posicion de
recuperacion (sobre su lado izquierdo). Administre oxigeno, idealmente con una
concentracion del 100% y mantenga la linea vital del paciente. Péngase en contacto antes
o durante la evaluacion primaria con el Sistema de Emergencias Médicas. Organizar la
evacuacion y mantener comodo al paciente hasta que lleguen los servicios médicos.

f. Semi Ahogamiento: Respiracion artificial inmediata, con RCP si el paciente no
tiene latido cardiaco. Dar oxigeno de emergencia al paciente que respira, mantener
tumbado al buzo y aplicar tratamiento de shock (punto VIII de esta seccion). Ponerse en
contacto con el Sistema de Emergencias Médicas local. El paciente debe ir siempre al
hospital lo antes posible.

g. Buceador Inconsciente en superficie: Establece contacto y confirma su
inconsciencia. Establece flotabilidad para ti y para la victima. Gira la buceador boca
arriba. Quita la mascara y regulador de la victima. Abre las vias aéreas y ocupa la técnica
MES (mirar, escuchar y sentir). Muévete por encima de la victima (con tus manos secas)
y coloca la mascarilla sobre la cara de la victima, los pulgares sobre la mascarilla y los
dedos sobre el hueso de la mandibula. En caso de no tener mascarilla comience de
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inmediato las insuflaciones. Brinde 2 insuflaciones al comenzar y evalle la respuesta, de
no tener respuesta siga brindando 1 insuflacién cada 5 segundos. De pasarse de los 5
segundos vuelva a dar insuflacién 2 veces.

h. Buceador Inconsciente bajo el agua: Llevarlo a superficie con un ascenso
controlado y confirmar su inconsciencia. Establece flotabilidad para ti y para la victima.
Gira la buceador boca arriba. Quita la mascara y regulador de la victima. Abre las vias
aéreas y ocupa la técnica MES (mirar, escuchar y sentir). Muévete por encima de la
victima (con tus manos secas) y coloca la mascarilla sobre la cara de la victima, los
pulgares sobre la mascarilla y los dedos sobre el hueso de la mandibula. En caso de no
tener mascarilla comience de inmediato las insuflaciones. Brinde 2 insuflaciones al
comenzar y evalle la respuesta, de no tener respuesta siga brindando 1 insuflacion cada
5 segundos. De pasarse de los 5 segundos vuelva a dar insuflacion 2 veces.

4.4 Pauta de procedimiento de Emergencia.

1. Informes posterior al accidente:

i. ¢ Como te diste cuenta del problema?

ii. ¢ DOnde estaba la victima (profundidad, localizacion)?

iii. ¢Habia algan elemento del equipo de la victima fuera de sitio o habia algo que no
fuera normal (regulador fuera de la boca, etc)?

iv. ¢ Con qué rapidez fuiste capaz de responder a la emergencia?

V. ¢, Qué hiciste al responder a la situacién de emergencia?

vi. ¢, Pudiste identificar a la persona que ayudaste?

vii. ¢, Qué viste personalmente que pasaba?

viii. ¢, Qué primeros auxilios se aplican?

iX. ¢, Se necesitd oxigeno de emergencia? ¢ Estaba la persona consciente o inconsciente?
¢La persona respira 0 no respira?

X. ¢Se llamo al SEM? ¢En qué momento? ¢ Cuando respondieron? ¢Qué accion viste
tomar al SEM?

Xi. ¢,Se recuperd el equipo de la victima? Si es asi y tU lo comprobaste personalmente,
¢funcionaba

adecuadamente?, y ¢ Cuanto aire tenia la botella?
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2. Tratamiento del shock:

i. Evaluacién primaria.

ii. Mantenga la temperatura del cuerpo.

lii. Mantenga tumbado al buceador.

iv. Eleve las piernas del buceador, excepto si hay lesiones en la cabeza o en el pecho,
problemas cardiacos, embolia o fracturas.

v. No dar nada por via oral.

vi. Ponerse en contacto con los servicios de emergencias médicas.

(Fuente: Extraido y Modificado de Manual Rescue Diver PADI)

b.3 Seguro de accidentes Universidad San Sebastian.

Como estudiantes regulares de la carrera de Ingenieria en Gestién de Expediciones y
Ecoturismo de la Universidad San Sebastian, es que todos los integrantes de esta
expedicion cuentan con el seguro Grupo Mok Tel: 600 6000 155/ 224334793.

Para activar el seguro, se deben seguir los siguientes pasos:

El asegurado dispone de una asistencia médica por accidente que opera dentro de las
72 horas de ocurrido el accidente y previo aviso a la central telefénica (24 horas del dia),
para ser derivado por MOK al centro asistencial mas cercano y/o en convenio con MOK.
El estudiante debe llamar para realizar denuncia de accidente a MOK, en un plazo no
superior a 30 dias desde ocurrido el accidente y se deberan enviar todos los documentos
originales que acrediten los gastos médicos realizados, tales como boletas, recetas,
atenciones médicas, etc. Ademas, la denuncia del siniestro debe ir acompafiada con:

- Solicitud de reembolso de gastos médicos.

- Boletas, bonos, recetas, atenciones médicas, todos los documentos originales que
acrediten los gastos médicos realizados.

- Copia del carnet de identidad.

- Numero de Cuenta y Banco en caso de aprobacién del reembolso.

Esta informacion debe ser enviada en un sobre a la siguiente direccion:

Avenida Libertador Bernardo O’Higgins 1750, Santiago de Chile.
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MOK reembolsara al asegurado hasta el monto maximo de 170 UF por los gastos
meédicos, farmacéuticos y hospitalarios y cubrira hasta 180 dias de tratamiento desde la

fecha del accidente o hasta el tope de cobertura.

5.- Abastecimiento.

El abastecimiento del equipo es una parte fundamental para el buen funcionamiento y
cumplimento efectivo de una expedicion o cualquier actividad a realizar.

Dentro del proyecto de titulo se necesitaron diferentes equipos e implementos en cada
una de las tareas de esta. Es por esta razon que se procederd a subdividir el equipo

segun uso.

5.1 Equipos.

El abastecimiento del equipo es una parte fundamental para el buen funcionamiento y
cumplimento efectivo de una expedicion o cualquier actividad a realizar.

Dentro del proyecto de titulo se necesitaron diferentes equipos e implementos en cada
una de las tareas de esta. Es por esta razon que se procedera a subdividir el equipo

segun uso.

a. Utilizado durante la expedicién.

Para fines de la expedicion, el equipo utilizado a lo largo de esta comprende
principalmente ropa outdoor. Donde primoé la vestimenta por capas, donde la segunda
como abrigo y la tercera capa impermeable fueron de gran utilidad, debido a las
condiciones climatolégicas propias de la Patagonia chilena.

Por otra parte, al ser una expedicion que no se desarrollé en un lugar remoto y que conto
con todas las comodidades de un alojamiento, basto con los celulares y computadores
de cada uno de los integrantes del grupo y una camara fotograficas para las actividades

del dia a dia.
b. Utilizado en trabajo de campo.

Para el trabajo de campo fue necesario contar con el siguiente equipo para la realizacion
de las diferentes actividades.
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En primer lugar, para realizar el buceo fue necesario contar con una embarcacién a motor
tipo panga para el traslado. En segundo lugar, para poder realizar las inmersiones, fue
necesario la utilizacion de equipamiento especializado para buceo autbnomo, como:
Mascara, regulador, botella de aire comprimido, cinturdn de lastre, traje de neopreno de
9mm, Chaleco de buceo BCD, un par de botines y aletas. También, como elementos
generales, se utilizé cuchillos de buceo, boya y computador de buceo en las inmersiones.
Ademas, para el registro de buceo, se utilizd una camara GoPro 7. La cual contaba con
todos los accesorios necesarios para sumergirse.

Por otra parte, el equipo de respeto que se encontraba en la embarcacién durante los
dias de inmersiones, estaban los chalecos salvavidas, jardineras impermeables y un par
de botas para el agua por integrante del grupo.

Para las demas actividades como, las charlas del liceo y biblioteca se utilizaron los
siguientes articulos: computadores, celulares, huincha de medir, parlantes, proyector y
una television.

Por otra parte, la obtencién de estos recursos fue de la siguiente manera, el equipo aporté
con una caja estanca, tres cortadores de linea, una linterna, una cdmara deportiva GoPro
Hero 7 Black, una carcasa de camara apta para buceo, una mascara de buceo, un carrete
para boya, una boya demarcadora de superficie y un computador de buceo.

De igual manera, los integrantes, a través de acuerdos colaborativos con el Liceo Prat de
Puerto Cisnes y la compafiia de bomberos de Puerto Cisnes, consiguieron el aporte de
cuatro pares de aletas, cuatro pares de botines de neopreno, cuatro trajes de neopreno
9mm, dos pares de guantes, tres octopus (tres primeras etapas, tres reguladores
principales, tres reguladores alternativos, tres latiguillos de baja presion y tres
manometros), tres mascaras, tres cinturones de lastre y 30 kg de plomo para lastre.
Para el arriendo y carga de botellas se realiz6 un pago a bomberos de Puerto Cisnes y
para el transporte maritimo se efectu6 un pago para los dias de buceo

Para mayor claridad y en forma de listado se ha realizado una tabla con todo el equipo

utilizado en la expedicion referente a 10 dias en la Patagonia.

76



Tabla N°11. Equipo general.

Equipo personal de cada integrante -Vestimenta por capas por 10 dias
(Primera, segunda y tercera capa).
- Gorro de sol.

- Gorro de Lana.

- Guantes.

- Botines de Montana.

- Utiles de aseo.

- Mochila de 80 litros.

- Una mochila de 30 litros.

- Botiquin.

- Documentos.

- Cuaderno.

- Celular.

Equipo de buceo - Tres mascaras.

- Tres reguladores.

- Botella de aire comprimido.

- Tres Cinturones de lastre.

- Cuatro Trajes de neopreno de 9mm.
- Tres chalecos de buceo BCD.

- Cuatro pares de botines.

- Cuatro pares de Aletas.

77




Implementos tecnoldgicos - Camara fotografica.

- Tres notebooks.

- Una Tablet.

- Una GoPro 7.

- Una Carcasa Yy sujetador Gopro para
buceo.

- Una tarjeta SD.

Equipo general del grupo - Una boya de buceo.

- Un carrete de boya.

- Un cuchillo de buceo.

- Un computador de Buceo.
- 2 bolsas estanco.

- Linterna 300 Lumens.

- Una caja estanca.

Equipo de la embarcaciéon - Jardineras.
- Chalecos salvavida.

- Botas de agua.

Equipo de actividades liceo y charla en | - Una Huincha de medir.
la biblioteca - Parlantes.
- Proyector.

- Una television.

(Fuente de Elaboracion Propia)
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5.2 Insumos.

En primer lugar, los insumos son materiales basicos que se utilizan en la realizacion de
diferentes actividades. Dentro de estos se pueden encontrar desde materiales,
componentes, materias primas, energia o cualquier recurso necesario para cumplir el
objetivo deseado.

En segundo lugar, para el abastecimiento de insumos que el equipo necesitd, para el
funcionamiento y desarrollo de las actividades, fue necesario un plan estratégico de
adquisicién, para una eficiente y continua operatividad. Ademas, para un control de
gastos estas compras se basaron en una seleccion de proveedores dentro de la
localidad de Puerto Cisnes, donde el factor principal fue el precio de los insumos.
Dentro de los insumos utilizados se encuentran los siguientes, los cuales se dividen
segun su procedencia:

a. Insumos adquiridos en Puerto Cisnes.

Algunos de los insumos mas basicos, que fueron necesarios fueron por ejemplo el papel
higiénico, lavalozas, balsamo, shampoo, jabén, pafio de cocina, esponja para lavar,

detergente.

b. Insumos aporte Valorado.

En este caso algunos de los insumos que algunos trajeron de sus casas fueron por
ejemplo botiquin de primeros auxilios basico, remedios, bolsas de basura.
Por otra parte, insumos basicos como el gas, el agua y lefia estaban ya contemplados en

el alojamiento contratado en la expedicion.

5.3 Alimentacion.

Por ultimo, el abastecimiento de la alimentacion, una funcion critica en la calidad,
seguridad y funcionamiento del equipo de trabajo.

Cada integrante aporto desde su casa diferentes productos y en base a estos aportes se
establecié una minuta. La cual se complementa con las compras realizadas a negocios
locales.

A continuacion, se presentan los alimentos consumidos en la expedicion:
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Tabla N°12. Alimentos consumidos en la expedicion.

Nombre del | Marca Cantidad (gr,ml) Unidad
alimento

Chuleta de cerdo | S/M 1,753 gr 1
Pan hallulla SIM 2,357 gr 1
Zapallo camote SIM 500 gr 1
Pan Blanco molde | Ideal 500 gr 1
Encendedor Ronson 30 gr 1
Trutro de pollo | Agrosuper 9,825 gr 1
entero econémico

Pack fiesta | Traverso 1,050 gr 1
Aderezos

Pan corriente SIM 700 gr 1
Salchichas King 1,000 gr 1
Papas corte | Lays 350 gr 1
americano

Limén SIM 230 gr 1
Pechuga SIM 1,224 gr 1
deshuesada

Yerba Mate La merced 500 gr 1
Yerba Mate Cbsé 500 gr 1
Miel Bosques de ulmo | 500 gr 1
Powlr adl SIM 1
Eco tortilla | Ideal 620 gr 1
grandota

extragrande

Cebolla SIM 750 gr 1
Tomates S/IM 520 gr 1
Corbatas Parma 2
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Salsa de tomate | Aconcagua 200 gr 3
italiana

Carne molida Receta del abuelo | 250 gr 2
Aceite vegetal Merkat 900 mi 1
Eco manjar | Colun 400 gr 1
tradicional

Mantequilla con sal | Soprole 250 gr 1
Queso Gauda | Frutillar 500 gr 1
laminado

Salchichas King 1,000 gr 1
Carne molida SIM 500 gr 2
Papas pre fritas Frutos del maipo 2,500 gr 1
Balsamo Miel SIM 900 ml 1
Salchicha Premium 500 gr 1
Mayonesa Don Juan 100 gr 1
Harina sin polvos | Selecta 1000 gr 1
de hornear

Pan rdstico mini | Cuisine & Co 900 gr 1
con masa madre

Mermelada Light | Watt's 200 gr 2
Mora sin azucar

Spaghetti N°5 al | Talliani 400 gr 8
huevo

Cereal Pillows | Colacao 350 gr 1
chocolate

Aceite de oliva | Cuisine & Co 500 ml 1
extra virgen

Manjar tradicional | Nestlé 400 gr 1

doypack
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Arroz grado 1 gran | Tucapel 1000 gr 1
seleccibn  grano

largo y ancho

Salsa de tomate | Malloa 200 gr 12
italiana

Azucar blanca | Cuisine & Co 1000 gr 1
granulada

Alifio completo Cuisine & Co 100 gr 1
Oregano Entero Gourmet 50 gr 1
Ajo en polvo Gourmet 100 gr 1
Pimienta negra | Gourmet 15 gr 1
molida

Pimenton Paprika | Gourmet 100 gr 1
Cuscus Carozzi 250 gr 2
Crema de | Maggi 68 gr 2
esparragos

Sopa costilla con | Maggi 60 gr 3
fideos

Sopa consomé de | Gourmet 15 gr 3
pollo

Sopa carne con | Gourmet 15 gr 2
crutones

Crema de tomate | Maggi 45 gr 3
Crema de leche Cousine & Co 200 ml 5
Leche evaporada | Cousine & Co 386 ml 1
Café tradicion Nescafé 170 gr 1
Té negro Supremo 100 gr 1
Jugo en polvo | Livean 70r 10
limonada

Tortillas XI Pancho Villa 350 gr 1
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Puré de papas Hoffmann 250 gr 1

Papel higiénico | Elite 50 ml 8
doble hoja ultra

Garbanzos caja Wasil 380 gr 2
Sal de seleccion | Lobos 500 gr 1
yodada

(Fuente de Elaboracién Propia)

6.- Impacto Ambiental.

6.1 Principales emisiones, descargas y residuos.

Se realizé un calculo aproximado sobre el impacto ambiental generado desde el dia uno

de la expedicion:

Emision por transporte aéreo:

Considerando el vuelo ida y vuelta del aeropuerto Arturo Merino Benitez al aeropuerto

Balmaceda, se realizé un célculo donde en total de ambos viajes se liberd un total de
0,77 toneladas de Co2.

Emisiones por transporte terrestre:

Furgdn: En el transporte ida y vuelta del aeropuerto de Balmaceda a Coyhaique,
se generd un total de 14,48 kg de Co2.

Bus: En el traslado ida y vuelta de Coyhaique a Puerto Cisnes, se tomd un bus
donde en total se emitieron 11,93 kg de Co2 por viajero y km recorrido, mas los
66,15 kg que emitio el transporte en particular (Confebus, 2020).

Camioneta: En los traslados de las cabafias al muelle para zarpar, se contaba con
la camioneta marca Nissan del capitan de la embarcacion, en estos viajes se
emitieron un total de 37,8 kg de Co2 (Murias, 2023).
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6.2 Impactos asociados a la actividad / matriz de impactos.

En cada planificacion de expediciones es importante considerar la evaluacion de impacto
ambiental, ya que no solo es propicio velar por la seguridad del equipo de trabajo ni por
el desarrollo de los objetivos del proyecto, ademéas de esto, es de suma importancia
actuar con responsabilidad, minimizando los impactos negativos hacia el entorno natural
y sociocultural del sector donde se desarrolle la actividad. Para este caso, se ha utilizado
la matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental de Leopold, 1971, la cual ayuda a resumir
de una manera clara y sencilla los impactos ambientales identificados. La presente matriz
(ver tabla N°15) se encuentra seccionada por temas a tratar, donde cada uno presenta
una breve descripcion en un color diferente. Estos colores representan una de las cinco
clasificaciones (ver tabla N°13), en donde el gris denota un impacto despreciable, el
amarillo representa un impacto bajo, naranjo medio y rojo un alto impacto, mientras que
el color verde se refiere a un impacto positivo dentro del tema a evaluar. En adicién,
dentro de la tabla se observa el impacto potencial bruto, aquel impacto que se genera
previo cualquier medida aplicada, las medidas de mitigacidon, compensacion, entre otros
(ver tabla N°15) y el impacto residual correspondiente, el cual hace alusién al impacto

que persiste luego de la aplicacién de medidas de mitigacion.

Tabla N°13. Escala de impacto ambiental, matriz de Leopold.

Escala de Impacto Ambiental

Positivo Despreciable (no existe una relacion causa-efecto)

Bajo Medio .Alto

(Fuente: Elaboracién propia segun matriz de Leopold,1971).
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Tabla N°14. Tipos de medidas, matriz de Leopold.

Tipos de medidas.

IT Impacto Temporal

IP Impacto Permanente

Mmi Medidas de Mitigacion

MC Medidas de Compensacion

Mmo Medidas de Monitoreo

ME Medidas de Evitacion

(Fuente: Elaboracién propia segun matriz de Leopold,1971).
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Tabla N°15. Matriz de evaluacién de impacto ambiental, expediciones corales de agua

fria.

Contaminacién
del aire a causa
de los gases
contaminantes
de los vehiculos
utilizados.

Mmi: Tomar bus/transfer y
vehiculos que ocuparan mas
personas a la vez, intentando
disminuir agentes
contaminantes como es el
caso de arrendar un auto
exclusivamente para los
integrantes del grupo.
ME: Dentro de Puerto Cisnes,
trasladarnos de un lugar a
otro caminando y pedir
transporte vehicular
(camioneta) solo en caso de
ser necesario.

Contaminacién del aire
a causa de los gases
contaminantes de los
vehiculos utilizados.

Perturbacién con la
embarcacion al
navegar

Perturbacién
acustica y visual
para las aves de

la bahia.

Mmi: Arrendar una
embarcacién del tamafio
correspondiente a la
operacion, con el fin de
perturbar lo menos posible el
entorno de la avifauna.
Navegar a una velocidad
prudente para molestar lo
menos posible a las
diferentes especies.

Disminucion de la
contaminacién acustica
producida por la
embarcacion.

Impacto en los
ecosistemas y
especies marinas.

Perturbacién en
ecosistemas y
especies
marinas con los
buzos, linterna y
ancla.

ME: No molestar ni tocar a la
fauna marina. Mmi: No
alumbrar de manera directa
a la fauna marina con la
linterna. Mmi: Tirar el
ancla en fondo inerte (rocas,
arena, etc). Mmi: Mantener
flotabilidad neutra, tener
todo el equipo correctamente
puesto (ej: que el regulador
no esté colgando), tener
cuidado al aletear.
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Mmi: Establecer limite de
velocidad y horarios para
Ruido eenerado reducir el impacto acustico.
8 ME: No escuchar musica en
por el motor al .
. parlantes mientras se espera
navegar. Ruido
a los buceadores. ME: No
generado por los
) golpear metales, o hacer
pasajeros de la :
iy ruidos fuertes en la
embarcacidn. L
embarcacion a menos que
sea una emergencia y se
requiera advertir a los buzos.

Disminucion de la
contaminacion acustica,
ya sea en volumen y

tiempo.

Mmi: Establecer una ruta
previa la inmersion para no
perdernos/
descoordinarnos/distraernos
. y asi no dafiar los No levantar o disminuir
Levantamiento . . .
. ecosistemas. Mmi: Usar el levantamiento de
de sedimentos al . . .
técnicas de flotacion sedimentos del fondo

bucear. . .

adecuadas para reducir el marino.
contacto con el lecho marino.

Mmi: Tener todo el equipo

correctamente puesto para

no levantar sustrato.
Relacién con

; IT/IP: Generar lazos con la
comunidad . .
comunidad, conversatorios,
local, ya sean
. charlas, entre otros, con la
estudiantes, L
finalidad de dar a conocer los
pescadores, .
ecosistemas de corales de
actores clave del . -
o agua fria, sus beneficios y
municipio, entre
valor.
otros.

Relacién con
comunidad local, ya

sean estudiantes,
pescadores, actores
clave del municipio,
entre otros.

ME: Bucearan solo dos buzos
por punto de buceo en un
lapso de no mas de 40 min,

cuidando su flotabilidad,
Alteracién del técnicas de buceo, equipo,

paisaje entre otros, con el fin de no | Intervenir el paisaje con
submarino por perturbar el ambiente el nimero minimo
presencia de submarino y no dejar ningtn permitido de
buceadoresy elemento que "ensucie" el buceadores (2), por un

linterna paisaje natural. MC: A tiempo determinado.
subacuatica. modo de compensacion,

recoger basura y/o desechos,
siempre y cuando la

procedencia y tamafio de
esta lo permita.
Arriendo de
alojamiento, .
o ]ui os MC: Promover el turismo
emgargacign responsable y
) sustentable/sostenible. MC:
Compra de o
comida Generar reabastecimientos
. ’ dentro de la localidad con el
insumos, ) )
. fin de generar un ingreso en
artesanias. Pago

llenado de esta (sin desabastecer).
botellas.

Generar ingresos en la
zona.

(Fuente: Elaboracion propia segin matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental, Leopold, 1971).
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6. 3 Acciones de prevencion y mitigacion.

Para la informacién aqui solicitada se elaboraron diferentes tablas y analisis de diversas
fuentes, conforme a una gestion del riesgo acorde a la expedicion véase en seccion “4.-
Plan de Gestion del Riesgo y 6.2 Impactos asociados a la actividad / matriz de
impactos.” y sus respectivas tablas elaboradas por parte del equipo (véase tablas N°4,
N°5, N°6, N°7, N°8, N°9, N°10, N°13, N°14, N°15 respectivamente).

7.- Presupuesto

7.1 Andlisis detallado de los costos de inversion y gastos operacionales.

En este segmento, se realizara un desglose de las finanzas de la expedicién, tanto en
gastos realizados para la expediciéon, como para los aportes valorados de esta.

En la siguiente seccidén se segmentan los costos y aportes de manera tal que se logre
expresar el presupuesto de cuatro estudiantes con una duracion total de expedicion de
diez dias, a continuacion, se realizard el detalle de: transporte, alojamiento,
abastecimiento y actividad de campo.

- Transporte: Para este item del presupuesto, se consideraron los traslados aéreos
para Balmaceda hacia Santiago y viceversa para los cuatro estudiantes. Este item
corresponde a un aporte valorado por parte de los estudiantes de $665.928CLP
de la empresa “LATAM".

Para el transporte terrestre desde el aeropuerto de Balmaceda hacia Coyhaique y
viceversa tuvo una tarifa de $72.000CLP para cuatro pasajeros por el servicio de transfer
“T&T”.

Finalmente, el traslado de Coyhaique hacia Puerto Cisnes y viceversa tiene un precio de
$80.000CLP para cuatro integrantes bajo la empresa de transportes “Turismo
Terraustral”.

Por ultimo, para la seccion de transporte se obtiene un total del presupuesto segun lo
cotizado de $817.928CLP, un gasto real de $152.000CLP y un aporte valorado de
$665.928CLP.

88



- Alojamiento: En esta seccidn, se realizdé un pago de $476.000CLP por el arriendo
de una cabafia full equipada para cuatro personas durante 10 dias, bajo el servicio

de alojamiento “Cabanas Ayelén”.

- Abastecimiento: Para el abastecimiento se realizé un aporte valorado de $89.322

CLP, detallado en la siguiente tabla:

Tabla N°16. Aporte valorado.

Nombre del item|marca cantidad unidades Precio
Harina sin
polvos de|Selecta 1000 gr. 1 $1,990
hornear
Pan rdstico mini|

Cuisine & Co (900 gr. 1 $3,890
con masa madre
Mermelada Light

. ] Watt's 200  gr. 2 $2,898

Mora sin azucar
Spaghetti N°5 al o

Talliani 400 gr. 8 $8,360
huevo
Cereal Pillows

Colacao 350 qgr. 1 $3,499
chocolate
Aceite de oliva

_ Cuisine& Co 500 ml. 1 $6,149

extra virgen
Manjar
tradicional Nestlé 400 gr. 1 $2,389
doypack
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Arroz grado 1

gran seleccién

Tucapel 1000 gr. 1 $2,189
grano largo vy
ancho
Salsa de tomate
o malloa 200 gr. 12 $7,838
italiana
Azlacar blanca|]
Cuisine & Co |1000 qr. 1 $1,299
granulada
Alifio completo |Cuisine & Co |100 'gr. 1 $1,399
Oregano Entero |Gourmet 50 'gr. 1 $949
Ajo en polvo Gourmet 100 'gr. 1 $1,469
Pimienta negra |
_ Gourmet 15 gr. 1 $579
molida
Pimenton
_ Gourmet 100 gr. 1 $1,499
Paprika
Cuscus Carozzi 250 'gr. 2 $3,998
Crema de _ |
] Maggi 68 ar. 2 $840
esparragos
Sopa costilla con )
_ Maggi 60 gr. 3 $1,158
fideos
Sopa consomé
Gourmet 15 gr. 3 $1,257
de pollo
Sopa carne con
Gourmet 15 gr. 2 $838
crutones
Crema de )
Maggi 45 ar. 3 $1,500
tomate
Crema de leche |[Cousine & Co [200  ml 5 $6,145
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Leche .

Cousine & Co (386 ml. 1 $1,290
evaporada
Café tradicion  |Nescafé 170 'gr. 1 $6,499
Té negro Supremo 100 'gr. 1 $2,290
Jugo en polvo| |
_ Livean 7 ar. 10 $1,800
limonada
Tortillas Xl Pancho Villa |350 'gr. 1 $1,890
Puré de papas |Hoffmann 250 'gr. 1 $1,679
Papel higiénico| |

_ Elite 50 mt. 8 $7,475

doble hoja ultra
Garbanzos caja |Wasil 380 'gr. 2 $2,898
Sal de seleccion |

Lobos 500 gr. 1 $1,369
yodada

9161 |gr. 80 $89,322
Total 1086 |ml.
50 mt.

Fuente: Elaboracion propia.

Mientras que los gastos realizados en la expedicion fueron de $127.900CLP, a

continuacion, se realizara el detalle obtenido de las boletas:

Tabla N°17. Compras realizadas en la expedicion.

Nombre  del . ' .
" marca cantidad unidades Precio
item
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Chuleta de

Sin especificar|1,753 |gr. $8,747
cerdo
Pan hallulla  |Sin especificar|2,357 |gr. $2,357
Zapallo _ N

Sin especificar|{500 |gr. $1,330
camote
Pan  Blanco

Ideal 500 |gr. $4,390
molde
Encendedor |Ronson 30 or. $350
Pollo trutro
entero agrosuper 9,825 |gr. $26,429
econémico
Pack fiesta

Traverso 1,050 |gr. $2,950
Aderezos
Pan corriente |Sin especificar|700 |gr. $1,925
Salchichas King 1,000 |gr. $2,990
Papas corte

. Lays 350 |gr. $3,950

americano
Limén Sin especificar|230  |gr. $458
Pechuga ) N

Sin especificar|1,224 |gr. $5,251
deshuesada
Yerba Mate |La merced 500 |gr. $5,370
Varios sin especificar $4,320
Yerba Mate  |Cbsé 500 |gr. $2,990

_ Bosques de

Miel 500 |gr. $4,290

ulmo
Powlr adl sin especificar $1,850
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Eco tortilla

grandota Ideal 620 |gr. $4,590
extragrande
Cebolla Sin especificar|750 |gr. $743
Tomates Sin especificar|520 |gr. $1,430
Corbatas Parma $1,700
Salsa de
o Aconcagua |200 |gr. $1,050
tomate italiana
_ Receta del
Carne molida 250 |gr. $3,980
abuelo
Aceite vegetal |Merkat 900 |ml $1,790
Eco manjar
o Colun 400 |(qr. $2,190
tradicional
Mantequilla
Soprole 250 |gr. $3,490
con sal
Queso Gauda .
_ Frutillar 500 |gr. $3,990
laminado
Salchichas King 1,000 |gr. $2,990
Articulo Sin especificar $700
Articulo Sin especificar $950
Articulo Sin especificar $1,360
Carne molida |Sin especificar $5,000
Papas pre|Frutos del
_ _ 2,500 |gr. $5,400
fritas maipo
Balsamo Miel |Sin especificar|900 |ml $1,650
Salchicha Premium 500 |gr. $3,350
Mayonesa Don Juan 100 |gr. $500
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28,609 |gr

Total 900 |ml 42 $126,800

Fuente: Elaboracion propia.

Se habia presupuestado destinar alrededor de $400.00CLP para la alimentacion
considerando realizar todas las compras en Puerto Cisnes. Esta estimacién fue en base

a el servicio web de Jumbo, "www.jumbo.cl’. Ya que nos permitié poder estimar en base

a la brecha de productos los que mas se asemejan en precio a los que estén en Puerto
Cisnes, cumpliendo con una dieta balanceada para los 4 integrantes. Finalmente se gasto
$127.900 CLP durante la expedicion, por lo cual fue casi la cuarta parte de lo
presupuestado, gracias al servicio de abastecimiento “La economia” siendo un negocio

clave para el equipo.

- Actividad de campo: Para este segmento se contemplaron diversos factores tales
como, arriendo de botellas, carga de botellas, arriendo de embarcacion, tripulante,
arriendo de equipos, arriendo de equipos audiovisuales y equipos de seguridad
tales como; boyas de demarcacion de superficie y computadores de buceo.

Para esta seccion, fue de gran utilidad el conocimiento técnico y las experiencias respecto
a las actividades comerciales de buceo, por parte de los integrantes del equipo, es por
esto que se determind un presupuesto de $1.120.000 CLP. Sin embargo, el gasto real
fue de $720.000 CLP y el aporte valorado fue $720.000 CLP respectivamente.

Tabla N°18. Finanzas trabajo de campo (buceo).

ITEMS Presupuesto Gasto Real Aporte Valorado
Arriendo de Botellas|$240,000 $240,000
Carga de aire $160,000 $160,000
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Arriendo de

embarcacion $200,000 $240,000

Combustible $50,000 $0

Tripulante $60,000 $80,000

Arriendo de equipos |$360,000 $0 $360,000
Arriendo camara

gopro hero 7 $50,000 $0 $50,000
Computador de

buceo Genesis

Centauri $270,000
Boya demarcadora

de superficie $45,000
Linterna 300

Lumens $15,000
cortadores de linea $7,000
Mascara de buceo

panoramica, marca

EXP VISION $25,000
TOTAL $1,120,000 $720,000 $772,000

Por dltimo, se destinaron $100.000 para ante cualquier eventualidad durante la

expedicion, que al no ser utilizado se devolveria en partes iguales a los integrantes.

7.2 Aportes valorados y requerimientos pecuniarios.

Como bien se mencionod en el item anterior. Dentro de las actividades que abarcan mayor

cantidad de recursos en el presupuesto, también abarcan mayor cantidad de aportes
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valorados. Por lo tanto, fue indispensable para los integrantes contar con equipamiento

apto para la disciplina empleada en las actividades de campo.

Tabla N°19. Resumen general finanzas de la expedicion.

Aporte

seccion Presupuesto |Gasto real |Valorado

Transporte [$817,928 $152,000 $665,928

Alojamiento |$500,000 $476,000 $0

Alimentacion ($400,000 $126,800 $89,322

Actividad de

campo $1,120,000 |$720,000 $772,000
Gastos

imprevistos |$100,000 $0 $0

Total $2,937,928 [$1,474,800 |$1,527,250

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los tratos y negociaciones realizados por el equipo, el aporte valorado equivale al
52% del presupuesto, mientras que los gastos reales equivalen al 50% del presupuesto.
Entonces, a modo de andlisis, los parametros conservadores dentro del presupuesto
permitieron tener un margen de caja para eventualidades en la expedicion mientras que
la experiencia técnica del rubro turistico nos permitié6 contemplar parametros fidedignos
para tales areas como actividad de campo, transporte y alojamiento sin soslayar items

claves de estructuras de presupuesto y costos de actividades.

7.3 Plan y estrategias para la obtencidn de recursos pecuniarios y valorados.

La obtencidén de recursos monetarios para financiar la expedicion fue a través de los

padres de cada estudiante.
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El segmento de transporte para el tramo Santiago-Balmaceda y Balmaceda- Santiago fue
financiado individualmente por cada estudiante a modo de aporte valorado, mientras que
los tramos Balmaceda-Puerto Cisnes y Puerto Cisnes-Balmaceda fue un costo de la
expedicion reflejada en la seccién transporte.

Para el alojamiento se priorizG un servicio que permitiera satisfacer las necesidades
basicas del equipo y un 6ptimo centro de operaciones. Es por esto que se destinaron
estos recursos para un lugar que cumpliera las exigencias de la expedicion.

Para el abastecimiento alimenticio, cada integrante aportd6 desde su casa diferentes
productos y en base a estos aportes se establecié una minuta para amortizar el gasto en
alimentos en la expedicion.

Dentro de la obtencién de recursos de equipamiento para realizar las actividades, el
equipo aporté con una caja estanca, tres cortadores de linea, una linterna, una camara
deportiva GoPro Hero 7 Black, una carcasa de camara apta para buceo, una mascara de
buceo, un carrete para boya, una boya demarcadora de superficie y un computador de
buceo. De igual manera, los integrantes, a través de acuerdos colaborativos con el Liceo
Prat de Puerto Cisnes y la compafia de bomberos de Puerto Cisnes, consiguieron el
aporte de cuatro pares de aletas, cuatro pares de botines de neopreno, cuatro trajes de
neopreno 9mm, dos pares de guantes, tres octopus (tres primeras etapas, tres
reguladores principales, tres reguladores alternativos, tres latiguillos de baja presion y
tres manodmetros), tres mascaras, tres cinturones de lastre y 30 kg de plomo para lastre.
Para el arriendo y carga de botellas se realiz6 un pago a bomberos de Puerto Cisnes y
para el transporte maritimo se efectu6é un pago por los dias de buceo.

Por dltimo, se acordd establecer un fondo de emergencias en caso de cualquier
eventualidad. Este monto fue reembolsado posteriormente, ya que no fue necesario

hacer uso de este.

8.- Organizacion Roles y funciones.

Maria José Arriagada: (Encargada de informes 1y 2)
- Logistica y planificacion de Expedicion de proyecto de titulo.
- Busqueda de corales de agua fria (buceo).

- Levantamiento de informacion bibliografica sobre corales de agua fria.
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- Creacion de material didactico para charla con comunidad y liceo.
- Lavado y acarreo de equipos (segun protocolo)
- Orden/limpieza y cocina en alojamiento.

- Recopilacion audiovisual de la expedicion.

Felipe Caton: (Encargado de los informes 1y 2)

- Logistica y planificacién de Expedicion de proyecto de titulo.

- Busqueda de corales de agua fria (buceo).

- Levantamiento de informacion bibliografica sobre corales de agua fria.

- Andlisis del mercado de Puerto Cisnes.

- Orden/limpieza y cocina en alojamiento.

- Lavado y acarreo de equipos (segun protocolo).

- Abastecimiento.

- Recopilacion audiovisual de corales de agua fria.

- Creacion de encuestas a la comunidad, pescadores y actores clave del turismo en la

zona.

Amaro Gomez:

- Logistica y planificacion de Expedicion de proyecto de titulo.
- Busqueda de corales de agua fria (buceo)

- Llevar a cabo una bitacora de lo realizado cada dia.

- Lavado y acarreo de equipos (segun protocolo).

- Orden/limpieza y cocina en alojamiento.

- Recopilacion audiovisual de corales de agua fria.

Vicente Sprenger: Encargado de logistica, comunicaciones y planificacion de la
expedicion.

- Logistica y planificacion de Expedicion de proyecto de titulo.

- Obtencidn de Equipamiento para las actividades de trabajo de campo.

- Orden, limpieza y cocina en alojamiento.

- Comunicacién, planificacion y negociacién con agentes locales.
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- Inspeccion, mantenimiento, lavado y acarreo de equipos (segun protocolo).
- Inspeccion en carga de botellas.

- Presupuesto y gestidn de los gastos.

- Seguimiento y/o modificacién del itinerario.

- Abastecimiento.

- Recopilacion y creacion de material audiovisual para divulgacion.

- Busqueda de corales de agua fria (buceo).

9.- Plan de accioén.

9.1 Programa de actividades, principal y alternativo.

Para el trabajo de campo y estadia en Puerto Cisnes se desarrollaran las siguientes
actividades y acciones:
- Actividades de traslado:
+ Llegada al Aeropuerto Internacional Arturo Merino Benitez
+ Embarque y traslado a Aeropuerto de Balmaceda
+ Traslado en transfer a Coyhaique.
+ Embarque de bus y traslado a Puerto Cisnes.
+ Traslado a lugar de pernoctacion.
+ Embarque de bus y traslado a Coyhaique.
+ Traslado en transfer a Balmaceda
+ Llegada al aeropuerto de Balmaceda.
+ Embarque y vuelo al Aeropuerto Internacional Arturo Merino Benitez.
- Actividades logisticas:
+ Revision y chequeo de equipo.
+ Carga de Botellas.
+ Coordinacién con agentes locales para llevar a cabo los buceos.
+ Coordinacién con agentes locales para las entrevistas.
+ Coordinacién con agentes locales para charlas.
+ Coordinacién con los proveedores de servicios para realizar pagos y

documentos de formalidad.
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+ Limpieza de equipos de buceo.

+ Devolucion de equipos.

Actividades educativas:

+ Charla a alumnos de 1lI° y IV° Liceo Pratt.

+

+

Actividades con alumnos de IlI° y IV° Liceo Pratt.

Creacion de infografias.

Actividades de vinculacién con el medio:

+

+

+

Actividades con estudiantes del liceo Arturo Prat Chacon.
Divulgacion de nuestro equipo, proyecto y actividades con la comunidad por
el programa de radio local y redes sociales de la municipalidad.

Mostrar material audiovisual a la comunidad.

Actividades de recopilacion de informacion.

+

+

Entrevistas.

Encuestas

Actividades de buceo:

+

+

+

Alistamiento de equipamiento para la actividad.

Pedir el zarpe.

Se efectuara una planificacion in situ de la inmersion, tomando en cuenta el
punto de buceo, la actividad a realizar en el buceo, profundidad, tiempo de
fondo y Limite de No descompresion.

Posteriormente se desarrollara un feedback y briefing final respecto a lo
acontecido y para mejorar inmersiones posteriores.

Determinar localizacion de los puntos de buceo.

Anunciar la recalada.

Tabla N°20. Actividades, subtareas y equipo.

NO

Duracion | Actividad | Sub-Tareas Equipo

1

1 dia

Traslado | -Traslado al aeropuerto

-Embarque
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-Contactarse con el liceo

1 dia Inspeccié |-Revisar equipo en buenas
n y | condiciones
recogida
del equipo
-Pedir Zarpe
-Contactarse con el capitan de la
embarcacion
-Contactar con bomberos
4 dias Buceo -Llenar botellas Equipo
-Armar y revisar equipo completo de
buceo
4 dias Lavado de | -Lavar el equipo cuidadosamente | Equipo de
equipo y dejarlo secar buceo, balde
buceo con agua
dulce
Charla en | -Preparar una presentacion Presentacion
2 dias el Liceo -Organizar una actividad practica | en PPT
1 dia Conversat | -Preparar una presentacion Presentacion
orio en la en PPT, sillas,
biblioteca proyector
2 dias Conversat | -Contactarse con la municipalidad
orio en la
radio
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8 |1dia Entrega

de equipo

-Ordenar, limpiar e inventariar el

equipo

Equipo
completo de
buceo

9.2 Carta(s) Gantt.

Tabla N°21. Carta Gantt.

Fuente: Elaboracion propia.

N° Actividades

Agosto 2023

10

11

12

13

1 |[Traslado

equipo

2 |Inspeccioén y recogida del

3 Buceo

4 |Lavado de equipo buceo

5 |Charla en el Liceo

6 |Conversatorio en

biblioteca

laj

7 |Conversatorio en la radio

8 |[Entrega de equipo
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Anexo II: Reporte trabajo en terreno.

A. Acciones y actividades desarrolladas.

Para llevar a cabo los objetivos propuestos para la expedicion se tuvieron que realizar

diferentes actividades y acciones. Dentro de las mas importantes se encuentran:

Tabla N°22. Actividades y acciones

Actividad Acciones

Traslado -Llegada al aeropuerto internacional

Arturo Merino Benitez.

-Embarque y traslado al Aeropuerto de
Balmaceda.

-Traslado en transfer a Coyhaique.

-Embarque de bus y traslado a Puerto

Cisnes.
-Traslado a lugar de pernoctacion.

-Embarque de bus y traslado a
Coyhaique.

-Traslado en transfer a Balmaceda.

-Llegada al aeropuerto de Balmaceda.
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-Embarque y vuelo al Aeropuerto

Internacional Arturo Merino Benitez.
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Buceo

-Contactar al liceo y generar

actividades y solicitar equipo.

-Llamar a bomberos y generar

acuerdos.
-Buscar a dueios de embarcaciones.

-Comunicarse con Don Oscar (Duefio

de embarcacion).

-Zarpe y recalada para toda la

expedicion.

-Revision y chequeo de equipo.
-Traslado de equipo.

-Llenado de botellas.

-Eleccién de puntos de inmersion.

-Chequeo de condiciones

climatolégicas.
-Preparar el equipo.

-Llegar al punto de encuentro con Don

Oscar.
-Traslado hasta la embarcacion.
-Zarpar rumbo a los puntos escogidos.

-Armado de equipo.
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-Sumergirse, siguiendo la  ruta

conversada.

-Generar material audiovisual de cada

de inmersién.
-Salir del agua.

-Traslado  hacia el lugar de

pernoctacion.

-Limpieza de equipo.
-Revision del material generado en

cada buceo.

-Llenado de botellas para el préximo
buceo.
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Charla en liceo Arturo Prat

-Llamar al liceo y generar acuerdos.
-Contactar con José, el profesor.
-Definir el tema de la presentacion.
-Crear una presentacion.

-Practicar la presentacion.

-Crear dindmica.

-Llegar al liceo.

-Presentar charla en el liceo.
-Resolver dudas.

-Realizar actividad relacionada en

playa.

-Cierre de actividad.

la

107




Conversatorio en la Radio

-Contactar a la municipalidad.

-Llegar a un acuerdo para aparecer en

la radio local.

-Generar esquema del temay propésito

a conversar.
-Trasladarse al estudio de la radio.
-Genera conversacion.

-Explicar el proposito e importancia del

proyecto.

-Invitar a las personas al conversatorio

en la biblioteca.

-Realizar cierre.
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Conversatorio en la biblioteca | -Contactar a la municipalidad.

municipal
-Llegar a un acuerdo para la realizacion
del conversatorio en la biblioteca.

-Realizar publicidad en radios locales

sobre la exposicion.

-Creacion de un flyer, para captar mas

publico.
-Construccion de presentacion.
-Distribucion de roles.

-Elaboraciéon de video, con todo lo
encontrado en las inversiones

realizadas en Puerto Cisnes.

-Armar y preparar el set en la biblioteca.
-Exponer como grupo el tema.
-Responder preguntas.

-Cerrar actividad.

(Fuente: Elaboracién propia)

En la tabla anterior se sefialaron las principales actividades realizadas en la expedicién y

las acciones necesarias para que dichas actividades pudieran llevarse a cabo.

A continuacion, se describirda cada una de las actividades realizadas:
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En primer lugar, el transporte, se realizO en avion hasta Balmaceda, para luego,

trasladarse en van y bus para poder llegar a Puerto Cisnes.

Dentro de los principales objetivos se encontraba la busqueda de corales de agua fria.
Es por esta razén que se realizaron inmersiones dobles en pareja a lo largo de la

expedicion. (Dentro del anexo Il se podran encontrar imagenes de los buceos).

Otra de las actividades que se realizaron en esta expedicion son 2 charlas al Liceo Arturo
Prat Chacon, sobre el buceo y la importancia de los corales de agua fria en los
ecosistemas. (En el anexo lll se pueden encontrar fotos de las charlas y actividades con

el liceo).

Por otra parte, y con el objetivo de resaltar la importancia de los corales de agua fria se

realizaron 2 conversatorios en radios locales, estas fueron en “radio

revelacion” y “radio La Voz del Mar". Donde se habl6 de diferentes temas de conservacion
y la importancia de los corales de agua fria en los ecosistemas marinos, ademas se utilizé
estas instancias para atraer gente al conversatorio. (En el anexo lll se pueden encontrar

imagenes de las visitas a la radio).

Por ultimo, como parte de las actividades que se realizaron en esta expedicion se
encuentra el Conversatorio que se realizé con la comunidad y con actores municipales.
Este conservatorio fue titulado como “Puerto Cisnes Turismo y Ecosistemas Acuaticos”
gue se dio a lugar en la biblioteca municipal de Puerto Cisnes y tuvo una Participacion de
alrededor de 15 personas (En el anexo Ill se puede encontrar imagenes de esta

actividad).

A.a Analisis comparativo de lo planificado y ejecucion de actividades.

A continuacion, se expone un analisis comparativo mediante una tabla, entre la
planificacion inicial de la expedicion y lo efectivamente llevado a cabo, con el objetivo de
demostrar cualquier modificacién que haya sufrido esta a la hora de ejecutar las distintas

actividades.
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La presente tabla se encuentra seccionada por actividad a realizar y una breve
explicacion que detalla su real ejecucion. Cabe mencionar que estas actividades han sido
evaluadas a través de indicadores cualitativos en base al logro de cada una de estas,
bajo los criterios y expectativas definidas por el grupo de trabajo. Dichos indicadores se
dividen en cuatro categorias donde "Logrado", refiere a que a la actividad ha sido
ejecutada tal cual ha sido planificada, "** Logrado” (con dos asteriscos), alude a que la
actividad se realiz6 bajo ciertas modificaciones y/o inconvenientes, entiendo estos como
obstaculos. Por otro lado, el indicador "Medianamente logrado” indica que la actividad ha
sido ejecutada, mas no ha cumplido con las expectativas del equipo expedicionario las
cudles son mencionadas en el cuadro de "Ejecucion”. Por ultimo, la clasificacién "no

logrado”, refiere a que la accion no fue realizada.

Tabla N°23. Analisis comparativo entre actividades planificadas y su posterior ejecucion.

Actividad Dias de| Indicador Ejecucion

ejecucion

Permiso de| 04-sept ** Logrado _ _ . e,
En primera instancia, la planificacion

Zarpe - .

consistia en conseguir una
embarcacién deportiva para las
salidas programadas, por lo que tan
solo con los estudiantes participes de
esta expedicion al tener su licencia de
Patron Deportivo de Bahia podrian
conseguir la autorizacion de zarpe en
la capitania de puerto de la Armada de
Chile. A pesar de haber investigado
los requisitos para obtener dicho
permiso, no se disponia de la

tripulacion correspondiente para la
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Obtencion

de equipos

embarcaciéon que se utilizaria, ya que
esta fue inscrita como embarcacion de
cabotaje y s6lo se contaba con el
capitan, persona con la cual se genero
el contacto, por ende, hizo falta buscar
un tripulante. Si bien es cierto, la
autorizacion llevd mas tiempo de lo
planificado, no afecté el itinerario
establecido ya que el lunes 04 de
septiembre estaba designado a las
gestiones correspondientes antes de
la realizacion de las inmersiones los
dias siguientes. Por otro lado, desde
el @mbito econdmico, conseguir un
tripulante significé desembolsar dinero
extra, no obstante, se contaba con
este desde la previa planificacion de la
expedicion.

Aunque el Liceo Arturo Prat Chacén
realizé el préstamo de su equipo de
buceo y el cuerpo de bomberos el
arriendo de botellas de aire, surgieron
algunas eventualidades. No se
contaba con que uno de los chalecos
BCD estuviera en mal estado. A
consecuencia de esto, los chalecos
operativos disponibles eran de talla
mas grande a la requerida. Por otra
parte, los reguladores facilitados no
estaban en condiciones 6ptimas de
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Buceos 05-sept
07-sept
09-sept
11-sept

Charlas en| 06-sept

Liceo
11-sept

Arturo Prat |~ ocP

Conversato | 05-sept

rio Radio
06-sept

uUso ya que uno presentaba un
mandémetro defectuoso y ninguno
habia recibido la limpieza ni
mantenimiento necesarios. A pesar
de estos contratiempos, gracias a
Don Rodrigo Hernandez (bombero),
quien facilitd un regulador y chaleco
BCD personal, se pudieron realizar
las inmersiones posteriores tal como

estaba planificado.

Se realizaron 4 inmersiones dobles
de una duraciébn promedio de 35
minutos, como se encontraba
previamente planificado, en 7 puntos
diferentes de la bahia.

Se realizaron dos charlas (en dias
diferentes) al 3ro y 4to medio técnico
del Liceo Arturo Prat Chacon con las
siguientes tematicas “Introduccién al
Buceo Turistico” y “Seguimiento de
especies marinas para la
investigacion”. Ademas, se hizo
mencion del presente proyecto,
explicando qué son los corales de
agua fria, su distribucion, entre otros.

Se realizaron dos conversatorios en
dos radios diferentes “Radio La Voz

del Mar” y “Radio Revelacion” una de
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ellas imprevista, ya que fue
planificada dentro de los dias de
expedicion. En ambas se abordo la
tematica de este proyecto, la
importancia de los corales de agua
fria y sus servicios ecosistémicos, en
qué consistia el estudio que
estdbamos realizando en el sector,
ademas de invitar a la comunidad al
conversatorio del dia 08 de

septiembre.

Conversato
rio

Biblioteca

08-sept

Medianamente

Logrado

Se realizO un conversatorio con la
comunidad llamado “Puerto Cisnes,
Turismo y Ecosistemas Acuaticos”,
sin embargo, no se consigui6 el aforo
y/o difusibn esperada, aun asi, la
divulgacién de nuestro proyecto por
radio ayudé a que mas personas
conocieran acerca de este proyecto y
los corales de agua fria.

Transporte

03-sept

13-sept

Logrado

El equipo se movilizé desde Santiago
a Puerto Cisnes y de regreso sin
ningun  imprevisto. Todos los
transportes salieron en su debido

horario y no hubo complicaciones.

Alimentacio

n

10 dias de
expedicio

n

Logrado

Se logré garantizar la alimentacion
diaria de todos los participantes

utilizando sélo una cuarta parte del
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presupuesto originalmente asignado

para este fin.

(Fuente: Elaboracion propia)

Tabla N°24. Tabla de indicadores de evaluacion para las actividades ejecutadas.

Indicador Definiciéon
Logrado La actividad ha sido ejecutada tal cual fue planeada.

La actividad ha sido ejecutada, pero con ciertas
modificaciones o imprevistos.

Medianamente | La actividad ha sido ejecutada, sin embargo, no cumplié
Logrado con todas las expectativas del grupo.

g La actividad no se ejecutd

** _ogrado

(Fuente: Elaboracion propia)

Como se puede apreciar en la tabla, las actividades se completaron de manera muy
similar a lo planificado, ya que no existieron grandes cambios. Esto fue posible gracias a
la previa coordinacién y contacto con quienes serian los proveedores de equipos de
buceo para esta expedicién. Adicionalmente, al determinar tiempos para las previas
gestiones de cada actividad y el contemplar tiempos libres cada dia, es que facilité la
reorganizacion y resolucién de inconvenientes ocurridos. Anexo a esto, uno de los
factores mas preocupantes eran las condiciones climaticas, entendiéndose vientos
fuertes, marejadas, fuertes lluvias, entre cualquier otro factor que no permitiera la
realizacion de las inmersiones de buceo de una manera segura y eficaz o sencillamente
gue no permitiera la realizacion de estas. Sin embargo, el tiempo facilité la ejecucion de

la expedicion y permitié llevar a cabo todas las tareas programadas.

B. Evaluacion del cumplimiento de los objetivos segun indicadores de resultados.

B.a Analisis resultados de la investigacion.

La expedicion fue llevada a cabo al término del invierno, desde el 03 hasta el 13 de

septiembre del afio 2023, en la bahia de Puerto Cisnes, ubicada en la zona norte de la
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region de Aysén. Para la determinacion de los puntos geograficos donde se realizaron
las inmersiones, se reviso la batimetria en la aplicaciéon Navionics, la cual se presenta a
continuacion. En el 100% de los puntos de inmersién fue positiva la presencia de corales
de agua fria, encontrdndose la especie Desmophyllum dinathus, conocida como “coral

de piedra” y la especie Primnoella chilensis, mas comunmente llamado “latigo de mar”.

Imagen N°25. Batimetria de Puerto Cisnes.

™

(Fuente: Elaboracion propia con Navionics).
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Imagen N°26. Mapa de hotspots de corales de agua fria en la bahia de Puerto Cisnes.

Mapa de Hotspot de corales de agua fria en la bahia de Puerto Cisnes

Hotspot e Coraies de agua lrla »
Bing Setelae

Datos geodéucas
EPSG: 12719
Sofware: Qgis 3.34.1

(Elaboracion propia mediante Software QGIS 3.34.1).

Tabla N°25. Perfiles de inmersion.

Temperatura
Nombre Hora de|Hora de |Duracion
Profundidad | Profundidad | del agua
punto de | Fecha inicio término | de la
maxima promedio (grados
inmersion inmersion | inmersién | inmersion
Celsius)
05-09-
7,7°
La Virgen 2023 10:49:00 |11:21:00 | 0:32:00 16.35m 10,66 m
05-09-
7,6°
El Corte 2023 12:10:00 | 12:56:00 | 0:46:00 13,94 m 8,02 m
07-09-
7,5°
El Faro 2023 9:57:00 10:35:00 |0:38:00 14.04 8,40m
El Saludo del | 07-09-
7.9°
Lobo 2023 11:22:00 |12:02:00 | 0:40:00 17,98 m 9,48 m
09-09-
8,5°
La Pared 2023 9:32:00 10:06:00 | 0:34:00 16,00 m 9,12 m
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09-09-
8,6°
Sin SD 2023 10:33:00 |10:41:00 | 0:08:00 11,25 m 7,89 m
09-09-
8,5°
Sin SD 2023 10:50:00 | 11:18:00 | 0:28:00 14,51 m 9,63 m
11-09-
8,7°
Caida Libre 2023 9:40:00 10:07:00 | 0:27:00 29,84 m 15,76 m
El Saludo del | 11-09-
7,8°
Lobo 2023 11:03:00 |11:36:00 | 0:33:00 17,13 m 9,68 m

Imagen N°27. Método de conteo por bloque.

(Fuente: Elaboracion propia)
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Imagen N°28. Método de transecto.

(Fuente: Elaboracion propia)

Tabla N°26. Descripcion de los puntos de inmersion.

Nombre de Hotspots | Coordenadas Tipo de Coral Ndmero de Individuos
registrados

La Virgen 44°44'17.57"'S Desmophyllum 50
72°41'15.65"0 dianthus

El Corte 44°44'19.60"S Desmophyllum 10
72°41'20.02"0 dianthus

El Faro 44°43'16.04"S Coral Latigo 20
72°42'00.26"0

Sin SD 44°42'49.54"S Coral Latigo 30
72°42'05.75"0

La Pared 44°42'43.00"S Coral Latigo 50
72°41'58.28"0

Caida Libre 44°42'33.32"S Jardin de coral latigo 100
72°41'54.36"0
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El Saludo del lobo

44°43'13.10"S
72°42'02.01"0

Jardin de coral latigo

250

(Fuente: Elaboracion propia)

Imagen N°29. Mapa de hotspots de corales de agua fria y salmoneras identificadas en la

zona.

A1
Xl

L
{
) Vi
LYY
RIS

Datos geodésicos
EPSG: 32719
Sofware: Qqis 3.34.1

(Fuente: Elaboracion propia mediante software QGIS 3.34.1).

A continuacion, se muestra un gréfico de correlacion entre la variable “Distancia en

kilbmetros” la cual corresponde a la distancia de un punto de buceo respecto a la

salmonera mas cercana y la variable “n° de individuos”, que corresponde a la cantidad

de corales por punto. El coeficiente de correlacion de estas variables es 0.28 lo que

sugiere una correlacion positiva débil.
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Imagen N°30. Gréafico N°6: Correlacion entre abundancia de corales en puntos de buceo

y la cercania de estos a salmoneras.
250~ L

00-

]

n_individuos readiness
o
.

Distancia_km

(Fuente: Elaboracion propia con Rstudio)

Encuesta.

La finalidad de esta encuesta es obtener informacion respecto a cuanto conoce la
poblacion acerca de los corales de agua fria e inferir su postura en relacion a importancia
y conservacion de estos, como también el recopilar informacion para futuros estudios los
cuales podrian conllevar a la creacion de un area marina protegida en el sector. Este
instrumento fue aplicado desde el 08 de septiembre de 2023 hasta el 14 de enero del
2024, obteniendo un total de 29 respuestas lo que indica que los resultados obtenidos
son netamente referenciales, es decir, no cumplen con la representatividad estadistica,
ya que no alcanzan la muestra estipulada.

Mediante el andlisis estadistico se puede observar que el 65.5% de la poblacion de Puerto
Cisnes sabe qué son los corales de agua fria, mientras que solo un 41,4% conoce su
importancia. Por otro lado, 28 personas contestaron que el turismo en la zona es bueno,
pero le falta desarrollo y el total de la poblacién encuestada ha respondido que cree que
mediante el turismo se podrian generar impactos positivos en el ambito socioeconémico,

medioambiental y cultural.

Imagen N°31. Grafico N°7: Pregunta 4 encuesta.
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¢Sabe que son los Corales de agua fria?
29 respuestas

® sl
® No

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen N°32. Gréfico N°8: Pregunta 5 encuesta.

(',A qué categoria Cree que corresponden los corales?
29 respuestas

® Flora
® Fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°33. Gréafico N°9: Pregunta 6 encuesta.

¢Conoce la importancia de los corales ?
29 respuestas

@®si
® No
@ Tal vez
Fuente: Elaboracion propia.
Imagen N°34. Gréafico N°10: Pregunta 8 encuesta.
¢Como vez el desarrollo del turismo en la zona?
29 respuestas
@® Excelente
@ Bien, pero le falta desarrallo

® Mal
@ E! turismo no es importante

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°35. Gréafico N°11: Pregunta 9 encuesta.

¢ Crees que el turismo podria generar cambios positivos en Puerto Cisnes? (socio-economica,
medioambiental y culturalmente)

29 respuestas

® s
® No

@ No sé

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de la pregunta 7 de esta encuesta (Ver anexo I) fueron sometidos a dos
andlisis cualitativos utilizando el software ATLAS.ti. En primera instancia, se realiz6 un
resumen de inteligencia artificial, con la finalidad de convertir las 12 respuestas cortas,
en una unica que resumiera y abarcara los aspectos mas relevantes. El resultado es el
siguiente:

“Los corales son fundamentales en los ecosistemas marinos al aportar diversidad, servir
como refugio y fuente de alimento, y actuar como bioindicadores de la salud del agua.
También son importantes para el turismo cientifico y para la biodiversidad en general.
Los corales contribuyen al ciclo biogeoquimico del agua, regulan la cadena trofica y
proporcionan habitat a una amplia variedad de especies marinas. Su preservacion es

crucial para el equilibrio y la salud de los ecosistemas marinos.”

En segundo lugar, se realiz6 una nube de palabras mediante el andlisis por concepto, el
cual proporciona una visualizacion de los temas mas relevantes, en este caso, en base a
31 cobdigos identificados previamente y agrupados en 5 categorias principales, las cuales

se detallan a continuacion.
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e Biodiversidad marina: Biodiversidad marina asociada a corales - Conciencia sobre
el impacto ambiental del monoxido de carbono - Conciencia sobre la importancia
de los corales - Conocimiento sobre el ecosistema marino - Diversidad - Ecologia
marina — Ecosistemas - Habitat de especies marinas - Importancia de la
biodiversidad - Importancia de la biodiversidad marina - Importancia de las
especies marinas - Importancia para la pesca - Importancia para otras especies -
Salud del mar.

e Bioindicadores.

e Ciencias ambientales: Ciclo biogeoquimico del agua - Condiciones fisicoquimicas
- Investigacion cientifica.

e Interaccion: Fuente de alimento - Funcion de refugio y habitat — Pesca —
Protocooperacion- Refugio — Simbiosis

e Turismo ecoldgico: Beneficios recreativos - Potencialmente interesado en temas

ambientales - Turismo cientifico

Imagen N°36. Nube de palabras, analisis cualitativo.

aMmpK

biodiversidad

fuente

beneficio €NtormM ) ciclar

N P

¢ N
ar coral 1Al

forman
noxido refugio e
animal : pescar

w  especie

bioindicador

refugiar

Fuente: Elaboracion propia con ATLAS.ti 24.
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Como se ha mencionado anteriormente, el nUmero de encuestados no es representativo
de toda la comunidad de Puerto Cisnes, lo que limita la generalizacion de los resultados.
Sin embargo, se puede inferir que, dada la predominancia de términos como especie,
biodiversidad, mar, refugio, salud, pescar, entre otros, indica que el 41% del total de la
muestra tienen cierta familiaridad con conceptos basicos y relevantes de este ecosistema
en cuestion. Adicionalmente, después de haber realizado la charla en la biblioteca acerca
de este proyecto y los corales de agua fria, es que algunos encuestados demostraron
haber ampliado su conocimiento sobre este tema. Esto se refleja en las respuestas “ME
INTERIORICE CON EL PROYECTO DE TITULO DE ESTOS ESTUDIANTES” y “Los
estudiantes comentaron que (...).” (Ver Anexo |). Estas citas, sugieren que la intervencién
tuvo un impacto positivo, aumentando el conocimiento y familiaridad respecto a la

existencia e importancia de los corales de agua fria.

Los fiordos chilenos son unas de las zonas més productivas del mundo. En Chile, estos
se extienden desde el paralelo 41° y 55° sur, En el Fiordo de Puyuhuapi, sector cercano
a la bahia de Puerto Cisnes, se han encontrado mas de 1600 especies de fauna
bentonica, dividas en 6 conjuntos bentdnicos, entre ellos, corales de agua fria (Betti et al.,
2017). Las especies coralinas se encuentran entre los grupos de invertebrados mas
importantes utilizados como indicadores de diversidad y salud ambiental. (Hucke-Gaete
et al., 2004). Dado el estudio realizado en septiembre de 2023, se puede inferir que la
biodiversidad bentdnica de la Bahia de Puerto Cisnes data de 2 especies coralinas, a
pesar de las importantes fuentes de perturbacion como la cria de salmones en la zona,
los acueductos, etc (Betti et al., 2017) que en conjunto a la presencia de otros seres vivos
tales como estrellas de mar, jaibas, esponjas, peces, mamiferos marinos, entre otros,
denotan la importancia de la promocion de areas protegidas en el sector. Como se ha
mencionado a lo largo de este informe, explorar lo desconocido se ha vuelto una tarea
primordial cuando se habla de conservacion, ya que no podemos cuidar lo que no
conocemos. Como dijo Oscar Wilde “Conservar la diversidad biolégica es invertir en la
inmortalidad de la naturaleza y los ecosistemas que esta alberga” (Parque Nacional Isla
Magdalena, 2018). La presencia de corales en la bahia de Cisnes indica que aln estamos

a tiempo de proteger y salvaguardar los seres vivos que ahi yacen. La limitada tolerancia
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de los corales a la variacion de las condiciones ambientales y su baja tasa de crecimiento
los hacen extremadamente vulnerables a los impactos antropogénicos y, aun asi, han
seguido subsistiendo y es nuestro deber visibilizarlos a la comunidad, concientizar y
promover la conservacion de estos. La presencia de corales en la bahia de Cisnes indica
gue aun estamos a tiempo de proteger y salvaguardar los seres vivos que ahi yacen. La
limitada tolerancia de los corales a la variacién de las condiciones ambientales y su baja
tasa de crecimiento los hacen extremadamente vulnerables a los impactos
antropogénicos y, aun asi, han seguido subsistiendo y es nuestro deber visibilizarlos a la
comunidad, concientizar y promover la conservacion de estos. Por esto, la futura creacion
de un area marina de multiples usos, parece una opcioén viable, ya que permite conservar
y proteger la biodiversidad local. Ademas, fomentaria la educacién y la investigacion, sin
perjudicar a los trabajadores que dependen de la pesca, el turismo y las actividades
comerciales ligadas con el mar. Con la iniciativa del proyecto GEF para fortalecer las
gobernanzas maritimo costeras, la creacion de la Ley SBAP vy los estudios e informacién
recopilada sobre la gran biodiversidad de la zona, se podria eventualmente establecer un
AMP.

B.b Andlisis trabajo en terreno.

A lo largo de la expedicion se realizaron diferentes tareas, para cumplir los objetivos del
proyecto. Es por esta razén que, a continuacion, se desglosan los objetivos y sus
respectivas acciones para el cumplimiento de estos.

En primer lugar, para el objetivo general del proyecto el cual es:

“‘Recopilar informacién referente a ecosistemas de corales de agua fria, con el fin de
generar las bases que ayuden a la futura creacién de un Area marina protegida de
multiples usos en la bahia de Puerto Cisnes.”

Para este objetivo, por un lado, se estudio literatura cientifica referente a los corales, por
otro lado, también las medidas realizadas por diferentes paises, principalmente del
Caribe para generar iniciativas que promuevan o reglamenten el cuidado y la proteccion

de los corales de agua fria.
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En terreno se realizaron diferentes instancias de conversacion, donde se le pregunté a la
poblacién su opinidn respecto a la proteccion de la Bahia de Puerto Cisnes y su parecer
respecto a las Salmoneras.

Para el primer objetivo especifico:

“Ildentificar nuevos hotspots de corales de agua fria, como potencial atractivo turistico de
la zona de bahia Cisnes.”

Para determinar las zonas con mas posibilidades de éxito a la hora de buscar corales de
agua fria, se consulté la literatura citada en este informe, la cual plantea que la comunidad
coralina predomina en las paredes rocosas de los fiordos. Es por esto que, en base a las
condiciones geograficas, el equipo por dia de inmersion se dividio en parejas para realizar
buceos dobles. En la expedicion se realizaron 8 buceos y en cada uno se utilizé una
camara deportiva adaptada para buceo para recopilar imagenes y videos de lo
encontrado.

Para el segundo objetivo especifico:

“Generar charlas dirigidas a la comunidad acerca de los corales de agua fria y sus
beneficios al medio ambiente y como podrian aportar econémicamente a la comunidad
de Puerto Cisnes.”

A lo largo de la expedicién se realizaron 3 charlas dirigidas a la comunidad, 2 en el liceo
Arturo Prat Chacon y una realizada en la biblioteca de Puerto Cisnes.

En relacion con las charlas en el establecimiento educacional, fueron enfocadas a
jévenes de tercero y cuarto medio con el tema “El buceo y la importancia de los corales
de agua fria en los ecosistemas”. A Través de estas charlas se busco generar un cambio
de conciencia en los jovenes de la localidad, ya que el Unico tipo de trabajo acuatico con
el que se encuentran familiarizados es con el de la salmonicultura.

Ademas de esto se explico la importancia de los corales de agua fria en los ecosistemas,
luego de eso se procedié a mostrar parte de las imagenes de corales encontrados en la
expedicion, de esta forma se logré un sentido de pertenencia en cada uno ellos.

Por otra parte, la charla en la biblioteca fue dirigida a la poblacion en general de Puerto

Cisnes y se realizé en conjunto a la municipalidad.
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El tema de la charla fue “Puerto Cisnes Turismo y Ecosistemas Acuaticos”, donde se
expuso el tema, se mostraron videos y se formo una discusion sobre la importancia de

los corales.

En el tercer objetivo especifico se encuentra:” Medir a través de encuestas a la
comunidad de Puerto Cisnes”.

Para este objetivo se realiz6 una encuesta, las cual fue divulgada en todas las actividades
que se realizaron en el proyecto. Ademas, actores de la municipalidad y algunos

profesores del liceo ayudaron a compatrtirla encuestas a diferentes personas.

C. Administracion financiera.

C.a Descripcion detallada de gastos

En este segmento se realizard un desglose de las finanzas de la expedicién, tanto en
gastos realizados para la expedicion, como para los aportes valorados de esta.

En la siguiente seccidén se segmentan los costos y aportes de manera tal que se logre
expresar el presupuesto de cuatro estudiantes con una duracién total de expedicion de
diez dias, a continuacién, se realizara el detalle de: transporte, alojamiento,
abastecimiento y actividad de campo.

- Transporte: Para este item del presupuesto, se consideraron los traslados aéreos
para Balmaceda hacia Santiago y viceversa para los cuatro estudiantes. Este item
corresponde a un aporte valorado por parte de los estudiantes de $665.928CLP
de la empresa “LATAM".

Para el transporte terrestre desde el aeropuerto de Balmaceda hacia Coyhaique y
viceversa tuvo una tarifa de $72.000CLP para cuatro pasajeros por el servicio de
transfer “T&T”.

Finalmente, el traslado de Coyhaique hacia Puerto Cisnes y viceversa tiene un
precio de $80.000CLP para cuatro integrantes bajo la empresa de transportes

“Turismo Terraustral’.
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Por ultimo, para la seccion de transporte se obtiene un total del presupuesto segun
lo cotizado de $817.928CLP, un gasto real de $152.000CLP y un aporte valorado
de $665.928CLP.

- Alojamiento: En esta seccién se realiz6 un pago de $476.000CLP por el arriendo
de una cabafia full equipada para cuatro personas durante 10 dias, bajo el servicio
de alojamiento “Cabanas Ayelén”.

- Abastecimiento: Para el abastecimiento se realizé un aporte valorado de $89.322
CLP, detallado en la siguiente tabla:

Tabla N°27. Aporte valorado

Nombre del item|marca cantidad unidades Precio
Harina sin

polvos de|Selecta 1000 gr. 1 $1,990
hornear

Pan rastico mini|
Cuisine&Co 900 gr. 1 $3,890
con masa madre

Mermelada Light
_ ] Watt's 200  gr. 2 $2,898
Mora sin azucar

Spaghetti N°5 al

Talliani 400 gr. 8 $8,360
huevo

Cereal Pillows
Colacao 350 gr. 1 $3,499
chocolate

Aceite de oliva|
) Cuisine&Co 500 ml 1 $6,149
extra virgen
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Manjar

tradicional Nestlé 400 gr. 1 $2,389
doypack
Arroz grado 1
gran seleccién

Tucapel 1000 gr. 1 $2,189
grano largo vy
ancho
Salsa de tomate
- malloa 200 gr. 12 $7,838
italiana
Azucar blanca|

Cuisine&Co 1000 gr. 1 $1,299
granulada
Alifio completo |Cuisine&Co 100 'gr. 1 $1,399
Oregano Entero |Gourmet 50 'gr. 1 $949
Ajo en polvo Gourmet 100 'gr. 1 $1,469
Pimienta negra |

_ Gourmet 15 gr. 1 $579
molida
Pimenton
. Gourmet 100 gr. 1 $1,499

Paprika
Cuscus Carozzi 250 'gr. 2 $3,998
Crema de ) |

Maggi 68 gr. 2 $840
esparragos
Sopa costilla con _
_ Maggi 60 gr. 3 $1,158
fideos
Sopa consomé

Gourmet 15 gr. 3 $1,257
de pollo
Sopa carne con

Gourmet 15 gr. 2 $838

crutones
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Crema de '

Maggi 45 ar. 3 $1,500
tomate
Crema de leche [Cousine&Co [200  ml 5 $6,145
Leche .

Cousine&Co (386  ml. 1 $1,290
evaporada
Café tradicion  |Nescafé 170 'gr. 1 $6,499
Té negro Supremo 100 'gr. 1 $2,290
Jugo en polvo| |
_ Livean 7 ar. 10 $1,800
limonada
Tortillas Xl Pancho Villa |350 'gr. 1 $1,890
Puré de papas |Hoffmann 250 'gr. 1 $1,679
Papel higiénico| |

_ Elite 50 mt. 8 $7,475

doble hoja ultra
Garbanzos caja |Wasil 380 'gr. 2 $2,898
Sal de seleccion |

Lobos 500 gr. 1 $1,369
yodada

9161 |gr. 80 $89,322
Total 1086 |ml.
50 mt.

(Fuente de Elaboracion Propia)

Mientras que los gastos realizados en la expedicion fueron de $127.900CLP, a

continuacion, se realizara el detalle obtenido de las boletas:
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Tabla N°28. Compras realizadas en la expedicion.

Nombre  del . . .
) marca cantidad unidades Precio
item
Chuleta de| N

Sin especificar|{1,753 gr. 1 $8,747
cerdo
Pan hallulla  |Sin especificar|2,357 'gr. 1 $2,357
Zapallo _ - |

Sin especificar|{500 ar. 1 $1,330
camote
Pan  Blanco

Ideal 500 gr. 1 $4,390
molde
Encendedor |Ronson 30 'gr. 1 $350
Pollo tutro
entero agrosuper 9,825 gr. 1 $26,429
econémico
Pack fiesta

Traverso 1,050 gr. 1 $2,950
Aderezos
Pan corriente |Sin especificar|700 'gr. 1 $1,925
Salchichas  |King 1,000 gr. |1 $2,990
Papas corte |

_ Lays 350 gr. 1 $3,950

americano
Limoén Sin especificar|{230 'gr. 1 $458
Pechuga ) N

Sin especificar|1,224 gr. 1 $5,251
deshuesada
Yerba Mate |[La merced 500 'gr. 1 $5,370
Varios sin especificar | 1 $4,320
Yerba Mate  |Cbsé 500 gr. |1 $2,990
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Bosques de

Miel 500 gr. $4,290
ulmo
Powlr adl sin especificar $1,850
Eco tortilla
grandota Ideal 620 gr. $4,590
extragrande
Cebolla Sin especificar|750 'gr. $743
Tomates Sin especificar|{520 'gr. $1,430
Corbatas Parma | $1,700
Salsa de
o Aconcagua |200 gr. $1,050
tomate italiana
) Receta del
Carne molida 250  gr. $3,980
abuelo
Aceite vegetal [Merkat 900 ml $1,790
Eco manjar
o Colun 400 gr. $2,190
tradicional
Mantequilla
Soprole 250 gr. $3,490
con sal
Queso Gauda _
_ Frutillar 500 gr. $3,990
laminado
Salchichas  |King 1,000 gr. $2,990
Articulo Sin especificar | $700
Articulo Sin especificar $950
Articulo Sin especificar $1,360
Carne molida |Sin especificar $5,000
Papas pre|Frutos del
_ _ 2,500 gr. $5,400
fritas maipo
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Balsamo Miel |Sin especificar|900 ml 1 $1,650

Salchicha Premium 500 'gr. 1 $3,350

Mayonesa Don Juan 100 'gr. 1 $500
28,609 |gr

Total 900 ml 42 $126,800

(Fuente de Elaboracion Propia)

Se habia presupuestado destinar alrededor de $400.00CLP para la alimentacion

considerando realizar todas las compras en Puerto Cisnes. Esta estimacion fue en base

a el servicio web de Jumbo,”www.jumbo.cl”. ya que nos permitid poder estimar en base
a la brecha de productos los que mas se asemejan en precio a los que estén en Puerto
Cisnes, cumpliendo con una dieta balanceada para los 4 integrantes. Finalmente se gasto
$127.900 CLP durante la expedicion, por lo cual fue casi la cuarta parte de lo
presupuestado, gracias al servicio de abastecimiento “La economia” siendo un servicio
local clave para el equipo.

- Actividad de campo: Para este segmento se contemplaron diversos factores tales
como, arriendo de botellas, carga de botellas, arriendo de embarcacion, tripulante,
arriendo de equipos, arriendo de equipos audiovisuales y equipos de seguridad
tales como; boyas de demarcacion de superficie y computadores de buceo.

Para esta seccion fue de gran utilidad el conocimiento técnico y las experiencias respecto

a las actividades comerciales de buceo, por parte de los integrantes del equipo, es por
esto que se determiné un presupuesto de $1.120.000 CLP. Sin embargo, el gasto real
fue de $720.000 CLP y el aporte valorado fue $720.000 CLP respectivamente.

Tabla N°29. Finanzas trabajo de campo (buceo).

ITEMS Presupuesto Gasto Real Aporte Valorado

Arriendo de Botellas|$240,000 $240,000
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Carga de aire $160,000 $160,000

Arriendo de

embarcacion $200,000 $240,000

Combustible $50,000 $0

Tripulante $60,000 $80,000

Arriendo de equipos [$360,000 $0 $360,000
Arriendo camara

GoPro Hero 7 $50,000 $0 $50,000
Computador de

buceo Genesis

Centauri $270,000
Boya demarcadora

de superficie $45,000
Linterna 300

Lumens $15,000
cortadores de linea $7,000
Mascara de buceo

panoramica, marca

EXP VISION $25,000
TOTAL $1,120,000 $720,000 $772,000

(Fuente de Elaboracion Propia)

Y, por ultimo, se destinaron $100.000 para ante cualquier eventualidad durante la

expedicion, que al no ser utilizado se devolveria en partes iguales a los integrantes.
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C.b Descripcion de los resultados en la administracion de recursos y aplicacion de los

flujos presupuestarios.

En la siguiente seccion, en base a los resultados finales del presupuesto, los gastos
reales y los aportes valorados, se procedera a la descripcion y analisis de los flujos
presupuestarios.

Como se menciond en el item anterior. Dentro de las actividades que abarcan mayor
cantidad de recursos en el presupuesto, también abarcan mayor cantidad de aportes
valorados. Por lo tanto, fue indispensable para los integrantes contar con equipamiento

apto para la disciplina empleada en las actividades de campo.

Tabla N°30. Resumen general finanzas de la expedicion.

seccion Presupuesto Gasto real Aporte Valorado
Transporte $817,928 $152,000 $665,928
Alojamiento $500,000 $476,000 $0

Alimentacion  |$400,000 $126,800 $89,322

Actividad de

campo $1,120,000 $720,000 $772,000
Gastos

imprevistos $100,000 $0 $0

Total $2,937,928 $1,474,800 $1,527,250

(Fuente de Elaboracion Propia)

Segun los tratos y negociaciones realizados por el equipo, el aporte valorado equivale al
52% del presupuesto, mientras que los gastos reales equivalen al 50% del presupuesto.
Entonces, a modo de andlisis, los parametros conservadores dentro del presupuesto
permitieron tener un margen de caja para eventualidades en la expedicion mientras que

la experiencia técnica del rubro turistico nos permitio contemplar parametros fidedignos
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para tales areas como actividad de campo, transporte y alojamiento sin soslayar items

claves de estructuras de presupuesto y costos de actividades.

C.c Descripcion del plan para la obtencion de recursos.

La obtencidén de recursos monetarios para financiar la expedicion fue a través de los
padres de cada estudiante.

El segmento de transporte para el tramo Santiago-Balmaceda y Balmaceda- Santiago fue
financiado individualmente por cada estudiante a modo de aporte valorado, mientras que
los tramos Balmaceda-Puerto Cisnes y Puerto Cisnes-Balmaceda fue un costo de la
expedicion reflejada en la seccién transporte.

Para el alojamiento se priorizd un servicio que permitiera satisfacer las necesidades
basicas del equipo y un Optimo centro de operaciones. Es por esto por lo que se
destinaron estos recursos para un lugar que cumpliera las exigencias de la expedicion.
Para el abastecimiento alimenticio, cada integrante aport6 desde su casa diferentes
productos y en base a estos aportes se establecié una minuta para amortizar el gasto en
alimentos en la expedicion.

Dentro de la obtencidén de recursos de equipamiento para realizar las actividades, el
equipo aporté con una caja estanca, tres cortadores de linea, una linterna, una camara
deportiva Gopro Hero 7 Black, una carcasa de camara apta para buceo, una mascara de
buceo, un carrete para boya, una boya demarcadora de superficie y un computador de
buceo. De igual manera, los integrantes, a través de acuerdos colaborativos con el Liceo
Pratt de Puerto Cisnes y la compafia de bomberos de Puerto Cisnes, consiguieron el
aporte de cuatro pares de aletas, cuatro pares de botines de neopreno, cuatro trajes de
neopreno 9mm, dos pares de guantes, tres octopus (tres primeras etapas, tres
reguladores principales, tres reguladores alternativos, tres latiguillos de baja presion y
tres manometros), tres mascaras, tres cinturones de lastre y 30 kg de plomo para lastre.
Para el arriendo y carga de botellas se realiz6 un pago a bomberos de Puerto Cisnes y

para el transporte maritimo se efectu6 un pago por los dias de buceo.
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Por dltimo, se acordd establecer un fondo de emergencias en caso de cualquier
eventualidad. Este monto fue reembolsado posteriormente, ya que no fue necesario

hacer uso de este.

D. Gestion del riesgo.

D.a Descripcion y andlisis detallado de incidentes y accidentes.

Los inconvenientes ocurridos a lo largo del proyecto fueron manejados con éxito
(entiéndase éxito como que la actividad planificada pudo llevarse a cabo y los
involucrados no sufrieron ningun tipo de dafio), gracias a la preparacion previa y la rapida

respuesta del equipo, respaldados por la matriz de riesgo.

La sucesion de eventualidades se presenta en la siguiente tabla, la cual se encuentra
seccionada entre eventos, descripcion y la respuesta ejecutada. Cabe recalcar que los
eventos se encuentran clasificados por colores (Ver tabla N°32), donde el azul trata de
un riesgo o inconveniente con el equipo, el verde con un riesgo o inconveniente fisico,
biolégico o psicolégico del equipo y por Gltimo en color naranja, se presenta un suceso

no previsto en la matriz de riesgos.

Tabla N°31. Evaluaciéon de eventualidades.

o Evaluacion
Evento Descripcion Respuesta
respuesta
Se reemplazo el chaleco
_ Uno de los ]
Equipo de BCD por uno de talla mas
chalecos BCD vy )
buceo ) grande. Posteriormente
: un manoémetro de
deteriorado/ con un bombero de la |Logrado
. los  reguladores . o
tallaje del localidad se consigui6 otro
. estaban en mal
equipo chaleco de la talla
estado. _
requerida y un regulador
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personal que también se
encontraba en mal estado
por lo que la compafiia de
bomberos facilito un
regulador en buen estado

al equipo de trabajo.

de

ansiedad en

Cuadro

Debido a
problemas
personales e

incomodidad del

equipo de buceo

El equipo ayud¢ al afectado
del

contencion de este. Se hizo

a salir agua y la

. (debido al tallaje) | un cambio en las parejas | Logrado
primera ]
; » se gener6 un|de buceo, por lo que otro
inmersién o _ o
nerviosismo e | integrante realizo la
intranquilidad en | inmersion ese dia.
un integrante del
equipo.
El integrante afectado
informé al resto del equipo
) . su malestar a los primeros
Resfrio Congestion nasal. | ) Logrado
sintomas de resfriado. Los
siguientes dias se cuidé del
frio, humedad.
Inconvenientes al »
_ _ El capitan de la
gestionar permiso _ _
L embarcacién con quien se
Autorizacion |de zarpe en la ) _
o habia  establecido el | Logrado
de zarpe capitania de L
contacto  consiguid  un
puerto de la|
tripulante con su

Armada de Chile,
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tras la falta de un | certificacion vigente para la
tripulante, por el | autorizacion de zarpe.

dotaje de la
embarcacion a

utilizar.

(Fuente de Elaboracion Propia)

Tabla N°32. Clasificacion de las eventualidades.

Clasificacion L,
) Descripcion
segun color

Riesgos

fisicos/biolégicos/psicoldgicos.

Riesgos del equipo

No estaba considerado en la matriz de

riesgos.

(Fuente de Elaboracion Propia)

D.b Descripcion de la efectividad de las medidas de prevencién, mitigacion y respuesta

ante emergencias.

Como se evidencia en la tabla del punto anterior, los eventos presentes en color verde y
azul estaban detallados dentro de la matriz de riesgo, por lo que se implementaron las
medidas ya presentadas en la planificacion de este proyecto de manera efectiva. En
contraste, dos sucesos que surgieron no estaban detallados dentro de la gestion del
riesgo. No obstante, se contaba con el conocimiento previo de ansiedad por parte de un
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miembro del equipo y tanto este como el resto estaban preparados para reaccionar de

manera adecuada en caso de que ocurriera esta eventualidad.

Respecto a la autorizacion de zarpe, la cual se puede enmarcar en “riesgos legales o
regulatorios” (el cual no se especificdé dentro de la planificacidén), no estaba previsto, sin
embargo, la respuesta a este evento fue efectiva al gestionar con éxito la contratacion de
un tripulante para completar la dotacion de la embarcacion y asi obtener el permiso

correspondiente.

D.c Descripcion detallada de riesgos objetivos y subjetivos identificados durante las
actividades en terreno, y de la idoneidad y carencias del plan de gestion del riesgo.

Antes de dar una descripcién de los riesgos identificados durante el trabajo en terreno,
se especificara la distincion entre riesgo objetivo y subjetivo. EI Manual de Gestion de
Riesgo en el turismo aventura de 2014, plantea que “es importante identificar el origen
de los riesgos, antes de evaluarlos, es decir de origen antrdpico o subjetivo (relativos a
las personas) y naturales u objetivos (riesgos de la naturaleza).” De acuerdo con el
manual se puede decir que los riesgos objetivos son “riesgos naturales” aquellos que
tienen un origen natural, son inevitables y existen independientemente de la percepcion
individual tales como las condiciones climaticas adversas, terremotos, entre otros
fendmenos naturales. En cambio, los riesgos subjetivos, implican la percepcion del
riesgo, estan relacionados con la interpretacion personal de este, donde influyen factores
psicolégicos, percepciones subijetivas, etc. En la siguiente tabla, se exponen los riesgos

reconocidos durante la ejecucion de la expedicion.

Tabla N°33. Riesgos durante la expedicion.

Actividad Riesgos objetivos Riesgos subjetivos
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Condiciones o .
o Experiencia del buzo (riesgos
meteorologicas o
respecto a técnicas de buceo)

adversas
Hipotermia Descenso descontrolado
Buceo

Descompresion Ansiedad
Factores individuales
(bioldgicos, fisicos y
psicolégicos del buzo)
Experiencia del capitan

Condiciones

_ _ Factores  individuales  del
Navegacion meteoroldgicas » o .
capitan  (biologicos, fisicos,
adversas o .
psicolégicos, animicos, entre

otros)

Desinterés por parte de los

. estudiantes.
Falla en el equipo

Charla liceo o — .
técnico Mala habilidad comunicacional

Falta de participacion

Zarpe Autorizacion de zarpe
Desinterés por parte de los

_ asistentes
Charla Falla en el equipo
biblioteca técnico Mala habilidad comunicacional

Falta de participacion

(Fuente de Elaboracion Propia)
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Segun los riesgos identificados, se considera que la gestién del riesgo realizada en la
fase de planificacion de la expedicidbn es idonea, ya que en ella se detallan las

eventualidades analizadas del sector.

E. Evaluacion del equipamiento.

E.a Utilizado durante la expedicion.

Para fines de la expedicion, el equipo utilizado a lo largo de esta comprende
principalmente ropa outdoor. Donde primé la vestimenta por capas, donde la segunda
como abrigo y la tercera capa impermeable fueron de gran utilidad, debido a las
condiciones climatolégicas propias de la Patagonia chilena.

Por otra parte, al ser una expedicién que no se desarrolldé en un lugar remoto y que conto
con todas las comodidades de un alojamiento, basto con los celulares y computadores
de cada uno de los integrantes del grupo y una camara fotograficas para las actividades

del dia a dia.

E.b Utilizado en trabajo de campo.

Para el trabajo de campo fue necesario contar con el siguiente equipo para la realizacion
de las diferentes actividades.

En primer lugar, para realizar el buceo fue necesario contar con una embarcacién a motor
tipo panga (Fibra de vidrio) para el traslado. En segundo lugar, para poder realizar las
inmersiones, fue necesario la utilizacion de equipamiento especializado para buceo
autonomo, como: Mascara, regulador, botella de aire comprimido, cinturén de lastre, traje
de neopreno de 9mm, Chaleco de buceo BCD, un par de botines y aletas. También, como
elementos generales, se utilizd cuchillos de buceo, snorkel, boya y computador de buceo

en las inmersiones.

Ademas, para el registro de buceo, se utilizé una camara GoPro Hero 7 Black. La cual

contaba con todos los accesorios necesarios para sumergirse.
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Por otra parte, el equipo de respeto que se encontraba en la embarcacién durante los
dias de inmersiones, estaban los chalecos salvavidas, jardineras impermeables, un par
de botas para el agua por integrante del grupo y equipo de buceo de respaldo para los
buceadores (plomos, chaleco compensador, mascara, guantes y aletas).

Para las demas actividades como, las charlas del liceo y biblioteca se utilizaron los
siguientes articulos: computadores, celulares, huincha de medir, parlantes, proyector y

una television.

E.c Utilizado en investigacion de fuentes primarias.

Algunas de las fuentes primarias investigadas fueron: zona, la ruta, las actividades a
realizar, los corales de agua fria, amenaza de los ecosistemas marinos del lugar, entre
otros.

Para estas investigaciones se hizo uso de internet y dispositivos electronicos personales
como computadores y celulares. Tanto libros, enciclopedias y manuales, con la facilidad
tecnoldgica, todo se pudo encontrar a través de Google y Google scholar. Por lo que no
hubo mayor material y equipamiento para la realizacion de estas investigaciones.

Luego de la recopilacion de informacion, se hizo uso de Google drive para ir anotando
los temas claves de forma continua y simultanea entre todos, sin la necesidad de tener

que estar todo el grupo reunido en un mismo espacio fisico.

F. Evaluacion de medidas de prevencion y mitigacion del impacto ambiental.

Evaluacion asociada al trabajo en terreno y/o en un futuro trabajo de puesta en marcha

de propuesta de memoria de titulo.

En base a "evaluacion de impacto ambiental” (EIA) y la implementacién de medidas de
mitigacion, evitacion y compensacion, es que se logré actuar con responsabilidad y
minimizar los impactos negativos y fortalecer los positivos hacia el entorno natural y

sociocultural en la localidad.

En la siguiente tabla se ha realizado una evaluacion en base a las medidas adoptadas

por cada tema. Los indicadores utilizados presentan dos variables, como se puede
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apreciar en la tabla N°34, donde Logrado, indica que se aplicaron las medidas estipuladas
y No Logrado, hace referencia a que no se ejecutaron las medidas determinadas.

Tabla N°34. Medidas de mitigacion/compensacion/evitacion de impacto ambiental.

Mmi: Tomar bus/transfer y vehiculos que
ocuparan mds personas a la vez, intentando
disminuir agentes contaminantes como es el caso
de arrendar un auto exclusivamente para los
integrantes del grupo. ME: Dentro de
Puerto Cisnes, trasladarnos de un lugar a otro
caminando y pedir transporte vehicular

(camioneta) solo en caso de ser necesario.

Mmi: Arrendar una embarcacidon del tamafio
correspondiente a la operacidn, con el fin de
Perturbacion con la | perturbar lo menos posible el entorno de la
embarcacion al navegar avifauna. Navegar a una velocidad prudente para
molestar lo menos posible a las diferentes

especies.

ME: No molestar ni tocar a la fauna marina. Mmi:
No alumbrar de manera directa a la fauna marina
con la linterna. Mmi: Tirar el ancla en fondo
Impacto en los ecosistemas vy
inerte (rocas, arena, etc). Mmi: Mantener
especies marinas.
flotabilidad neutra, tener todo el equipo
correctamente puesto (ej: que el regulador no

esté colgando), tener cuidado al aletear.
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Mmi: Establecer limite de velocidad y horarios
para reducir el impacto acustico. ME: No escuchar
musica en parlantes mientras se espera a los
buceadores. ME: No golpear metales, o hacer
ruidos fuertes en la embarcacién a menos que sea

una emergencia y se requiera advertir a los buzos.

Mmi: Establecer una ruta previa a la inmersién
para no perdernos/ descoordinarnos/distraernos
y asi no dafar los ecosistemas. Mmi: Usar
técnicas de flotacion adecuadas para reducir el
contacto con el lecho marino. Mmi: Tener todo el
equipo correctamente puesto para no levantar

sustrato.

IT/IP: Generar lazos con la comunidad,
conversatorios, charlas, entre otros, con la
finalidad de dar a conocer los ecosistemas de

corales de agua fria, sus beneficios y valor.

ME: Bucearan solo dos buzos por punto de buceo
en un lapso de no mas de 40 min, cuidando su
flotabilidad, técnicas de buceo, equipo, entre
otros, con el fin de no perturbar el ambiente
submarino y no dejar ningin elemento que
"ensucie" el paisaje natural. MC: A modo de
compensacidn, recoger basura y/o desechos,
siempre y cuando la procedencia y tamafio de

esta lo permita.

MC: Promover el turismo responsable vy
sustentable/sostenible. MC: Generar
reabastecimientos dentro de la localidad con el
fin de generar un ingreso en esta (sin

desabastecer).

(Fuente: Extraido y modificado de matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental, Leopold, 1971)
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Tabla N°35. Indicador medidas de impacto ambiental.

Indicador Definicion

Logrado Se ejecutaron las medidas previstas.

No se ejecutaron las medidas previstas.

(Fuente: Elaboracion propia).

Como se puede observar, se implementaron exitosamente todas las medidas
establecidas. Sin embargo, en un analisis retrospectivo, se considera que existié una falta
de planificacion respecto al manejo de residuos en el hospedaje. A pesar de que se
reembolsoé el alimento que se llevo desde Santiago a la localidad de Puerto Cisnes y se
realizaron reductores de basura durante la expedicion, la gestién final de los desechos
no fue la mas adecuada, ya que terminaron en la basura comun. A modo de
recomendacion, se plantea que haber separado los desechos en organicos e inorganicos,
como también material reciclable, hubiese sido una medida mas adecuada.

Adicionalmente, pese a recoger basura del fondo marino, se sugiere realizar limpieza de
espacios publicos, como playas, miradores, entre otros, con el fin de aportar al cuidado

de la localidad.

G. Conclusiones y recomendaciones.

Tras la expedicion y buceos realizados, se ha demostrado la existencia de hotspots de
corales de agua fria en la bahia de Puerto Cisnes, a pesar de las extenuantes condiciones
de contaminacion y deterioro del fondo marino y su proximidad a la salmonera del sector.
Como se menciona a lo largo de este informe, los corales de agua fria son organismos
poco investigados. Por consiguiente, en el &mbito medioambiental, se sugiere continuar
con la exploracion e investigacion de estos, para tener informacion suficiente y
consistente que permita la creacion de un area marina protegida de multiples usos, con
la finalidad de proteger y conservar los recursos y ecosistemas que yacen en la bahia.

Por otro lado, es importante sefalar algunas sugerencias y limitaciones para futuras

expediciones, buceos o actividades similares en la localidad. Actualmente Puerto Cisnes
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no cuenta con centros de buceos, es por esta razon que, si desea bucear, seria posible
anicamente utilizando equipo propio o bien, consiguiendo este con actores locales como
el Liceo Arturo Prat Chacén o la Compafiia de Bomberos de Puerto Cisnes.

Para este mismo fin, se recomienda utilizar trajes de neopreno de 7mm 0 grosor superior,
capucha de neopreno de 5mm, linterna de buceo (2.000 limenes o superior), chaleco
compensador de flotabilidad, aletas, botines de 5mm, mascara, botella y octopus. Se
recomienda solicitar al liceo Arturo Prat Chacon Unicamente: Traje de neopreno, capucha,
aletas y botines, debido al deterioro del resto del equipo.

Para conseguir equipo del tipo méascara, griferia, compresores y botellas, se recomienda
contactar a bomberos de Puerto Cisnes, especificamente a Rodrigo Hernandez, quién es
encargado de las botellas y la rama de buceo del cuartel.

Otro aspecto a tener en cuenta es el zarpe, ya que existen requisitos para que este sea
autorizado, los cuales dependeran de la dotacidn por la que esté inscrita la embarcacion
a utilizar. La mayoria de las embarcaciones de Puerto Cisnes, se encuentran inscritas
para cabotaje por lo que es necesario contar con un patron de nave menor y un tripulante
inscrito como tal, independientemente que todos los participantes de la expedicion
cuenten con licencias deportivas nauticas.

El contacto y colaboracion de los actores locales es fundamental, ya que si bien, se puede
conocer el sector dada la literatura existente, nadie conoce el sector mejor que ellos
mismos. Al trabajar con la localidad, se recomienda discrecion a la hora de hablar sobre
las salmoneras, ya que es un tema que causa cierta discusion en la comunidad. Parte
importante de la localidad se ve beneficiada directa o indirectamente por estas, en cambio
otros individuos estan en desacuerdo a su existencia y funcionamiento debido al dafio
que producen al medio ambiente y a sus trabajos, como es el caso de los pescadores
locales.

Finalmente, se recomienda planificar las expediciones con antelacién, ya que existen
ciertas limitaciones, tales como condiciones climéticas adversas, recursos limitados, la
lejania de la localidad con las ciudades principales y el poco tiempo para estudiar la zona,

segun los fondos destinados para una investigacion en la localidad.
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Anexos lll: Imagenes complementarias.

Imagen N°37. Flyer, “Puerto Cisnes Turismo y Ecosistemas Acuaticos”.
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10 Me gusta

(Fuente Elaboracion Propia)
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Imagen N°38. Revision, limpieza y mantenimiento de equipos.

(Fuente de Elaboracién Propia)

Imagen N°39. Charla en liceo Arturo Prat Chacon.

(Fuente de Elaboracién Propia)
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Imagen N°40. Actividad complementaria a la charla.

(Fuente de Elaboracién Propia)

Imagen N°41. Programa de radio.

(Fuente de Elaboracién Propia)
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Imagen N°42. Charla en biblioteca.

(Fuente de Elaboracidn Propia)

(Fuente de Elaboracién Propia)
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