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RESUMEN

El aprendizaje de las equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes
representa un desafio recurrente en la educacidon matematica, especialmente en el
contexto chileno, donde los resultados de pruebas estandarizadas como SIMCE y
PISA han evidenciado importantes brechas en habilidades fundamentales. Este
estudio tiene como objetivo disefiar e implementar una propuesta didactica que
combine el uso de herramientas TIC, como GeoGebra, y estrategias de resolucion de
problemas para abordar estas dificultades en estudiantes de primer afio medio del
Colegio British Royal School de Concepcion. La investigacién sigue un disefio
cuasiexperimental, con un enfoque cuantitativo y transversal, empleando la prueba

EVAMAT 8 como instrumento diagnostico y evaluativo.

El andlisis preliminar indic6 un bajo desempefio inicial en areas clave como
numeracioén y calculo, con dificultades para relacionar fracciones, decimales y
porcentajes. Tras la implementacion del taller didactico, los resultados del post-test
mostraron un incremento promedio del 30% en las tareas evaluadas, lo que refleja
mejoras significativas en la comprension y aplicacion de las equivalencias numéricas.
Ademas, los estudiantes percibieron positivamente el uso de tecnologias interactivas,
que facilitaron el aprendizaje y aumentaron su motivacion. Estos hallazgos resaltan la
efectividad de metodologias que integran TIC y enfoques activos para promover un
aprendizaje significativo y transferible a contextos practicos.

Palabras claves: Equivalencias numéricas; Propuesta didactica; Herramientas TIC;
Resolucibn de problemas; EVAMAT 8; Educacion matematica; Aprendizaje

significativo.
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ABSTRACT

The learning of equivalences between fractions, decimals, and percentages is a
persistent challenge in mathematics education, particularly in Chile, where
standardized tests like SIMCE and PISA reveal significant gaps in fundamental skills.
This study aims to design and implement a didactic proposal combining the use of ICT
tools, such as GeoGebra, and problem-solving strategies to address these difficulties
among first-year high school students at British Royal School in Concepcién. The
research follows a quasi-experimental design with a quantitative and cross-sectional

approach, using the EVAMAT 8 test as a diagnostic and evaluative instrument.

Preliminary analysis revealed low initial performance in key areas like numeration and
calculation, with challenges in connecting fractions, decimals, and percentages. After
implementing the didactic workshop, post-test results showed an average
improvement of 30% in evaluated tasks, reflecting significant progress in
understanding and applying numerical equivalences. Additionally, students reported a
positive perception of interactive technologies, which facilitated learning and increased
motivation. These findings highlight the effectiveness of methodologies integrating ICT
and active approaches to promote meaningful and transferable learning to practical

contexts.

Keywords: Numerical equivalences; Didactic proposal; ICT tools; Problem solving;
EVAMAT 8; Mathematics education; Meaningful learning.
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INTRODUCCION

Entender las equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes es fundamental
en matematicas, ya que estos conceptos estan presentes en diversas situaciones
cotidianas y académicas. Sin embargo, los resultados de evaluaciones como SIMCE
y PISA muestran que los estudiantes chilenos enfrentan grandes dificultades en esta
area. Estas deficiencias no solo afectan su desempefio escolar, sino también su
capacidad para aplicar estos conocimientos en problemas practicos. Esta
problemética es particularmente evidente en el Colegio British Royal School de
Concepcidén, donde los estudiantes de primer afio medio muestran bajos niveles de

logro en tareas que involucran equivalencias numéricas.

En este contexto, el presente estudio busca disefiar e implementar una propuesta
didactica que combine el uso de herramientas TIC y estrategias de resolucion de
problemas. Estas metodologias no solo permiten una comprensiéon mas dinamica y
visual de los conceptos, sino que también fomentan un aprendizaje significativo y
transferible. A partir de estas estrategias, se espera mejorar el rendimiento académico

y la motivacién de los estudiantes.

La investigacién se organiza en cinco capitulos. En el Capitulo 1, se presentan los
antecedentes y el planteamiento del problema, detallando las dificultades que
enfrentan los estudiantes al trabajar con fracciones, decimales y porcentajes. Ademas,
se analizan los resultados de evaluaciones estandarizadas y estudios previos que
justifican la pertinencia del estudio. El Capitulo 2 desarrolla el marco tedrico,
abordando conceptos fundamentales como equivalencias numéricas y estrategias

didacticas, asi como el uso de herramientas TIC en la ensefianza matematica.

El Capitulo 3 describe la metodologia de la investigacion, que sigue un enfoque
cuasiexperimental y cuantitativo. Se detalla la pregunta de investigacion, los objetivos,
el disefio de la intervencién didactica y los instrumentos de recoleccion de datos, como
la prueba EVAMAT 8. En el Capitulo 4, se presentan y analizan los resultados
obtenidos tras la implementacion de la propuesta didactica, destacando las mejoras
en el rendimiento de los estudiantes y su percepcion positiva hacia las metodologias

utilizadas. Finalmente, el Capitulo 5 ofrece las conclusiones del estudio, discutiendo
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sus implicancias pedagdgicas, las limitaciones encontradas y las proyecciones para

futuras investigaciones.

Este recorrido por los capitulos permite una vision integral de la investigacion, que
busca no solo abordar una problemética educativa relevante, sino también proponer
soluciones concretas que puedan ser replicadas en otros contextos escolares. La
integracion de TIC y la resolucion de problemas se presentan como herramientas
clave para mejorar el aprendizaje de las equivalencias numéricas y, con ello, contribuir

a una educacion matematica mas efectiva y significativa
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CAPITULO 1: ANTECEDENTES

1.1 Introduccién

En este capitulo observaremos diversos estudios realizados en paises
latinoamericanos, donde se analiza la importancia que existe en la asignatura de
matemética, el aprendizaje de las fracciones, nimeros decimales, porcentaje y la

comprension de la equivalencia de estos.

También se presentan los resultados de matematica del Programa Internacional de
Evaluacion de los Alumnos (PISA), que es un estudio realizado por la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), cuyo propésito es evaluar como los
sistemas educativos preparan a sus estudiantes para que apliguen su conocimiento y
habilidades en tareas relevantes para su vida actual y futura. (Agencia de Calidad de la
Educacion, 2024). Estos datos se observardn a nivel internacional, con paises
conformados por la OCDE vy a nivel latinoamericano.

Luego examinaremos los resultados historicos del Sistema de Medicién de la Calidad
de la Educaciéon (SIMCE) en matematicas de segundo medio realizado el afio 2023, se

podra observar las variaciones a nivel nacional.

1.2 Antecedentes

La asignatura de matematica es de vital importancia para la formacién de personas,
profesionales y para el progreso del pais, por lo que su ensefianza se torna primordial
para el desenvolvimiento personal y académico de los estudiantes. La asignatura de
matematicas es esencial para la formacion de individuos, profesionales y para el
progreso de un pais. Su ensefianza es primordial para el desarrollo personal y

académico de los estudiantes. En relacion con esta disciplina, Rico (2000) menciona:

La educacion matematica implica una actividad intelectual intensa de caracter
explicativo, que se sostiene sobre el aprecio por la belleza formal, las nociones de prueba
y argumentacion, y que se expresa mediante una gran variedad de acciones, términos,
simbolos, técnicas, actitudes y recursos. Las matematicas son una construccion humana

1



que se utiliza con fines técnicos para la modelizacién de nuestro entorno y se aplica en
la resolucion de problemas préacticos (p. 138).

La OCDE (2016) define la competencia matematica como aquella que “implica la
capacidad de un individuo de identificar y entender el papel que las matematicas tienen
en el mundo, para hacer juicios bien fundamentados y poder usar e involucrarse con las

matematicas”

Por esta razon, hemos considerado que analizar el aprendizaje en los colegios sobre
esta materia es esencial, sin embargo, la gran cantidad de contenidos que abarcan las
bases curriculares y la diversa naturaleza de estos nos lleva a plantearnos la idea de
focalizar nuestro estudio en un aspecto teérico fundamental para los estudiantes. De
hecho, el MINEDUC menciona que, la matemética estd compuesta por un amplio campo
de conocimientos que abarcan desde la conceptualizacion abstracta de objetos
matematicos hasta la resolucion practica de problemas y la modelacién de fendmenos

en diversas areas del saber. (Ministerio de Educacion de Chile, n.d., p. 1).

El aprendizaje y la ensefianza de la asignatura de matemética, presenta desafios que
son frecuentes tanto para los estudiantes como para los profesores, en gran parte
debido a la complejidad y abstraccion inherente de la disciplina, ademas, la actitud
negativa que predomina en el alumno al estudiar la asignatura también es un factor
importante por considerar. Sin embargo, en un estudio realizado por Casis y Bravo

(2015), se sefala que:

Las actitudes negativas hacia las matematicas en los estudiantes no son consecuencia
directa de la complejidad del contenido, sino de la forma en que este se presenta y de la
falta de conexion con el contexto cotidiano de los aprendices. Cuando se implementan
estrategias didacticas que integran las matematicas con situaciones reales, las actitudes
mejoran significativamente, y los resultados académicos también. (p. 1985).

Diversos estudios en Latinoamérica han demostrado que enfoques pedagdgicos
innovadores pueden transformar esta percepcion y mejorar significativamente la
experiencia educativa en matematica. Por ejemplo, Casis y Bravo (2015) analizaron las

actitudes hacia las matematicas en estudiantes chilenos de 4° afio de educacion basica,



destacando la importancia del dominio afectivo en el aprendizaje de la disciplina.
Asimismo, Retamal y Galvez (2015) adaptaron y validaron la Escala de Actitudes hacia
las Mateméaticas (EAM) en estudiantes chilenos de ensefianza media, evidenciando que
actitudes positivas se correlacionan con un mejor rendimiento académico en la

asignatura.

En particular, la comprension de los contenidos de equivalencia entre fracciones,
decimales y porcentajes se identifica como una de las areas de mayor dificultad en la
educacion matematica. En ese sentido, la comprensién de las fracciones en la
educacion basica es un desafio recurrente para los estudiantes. Segun un informe de
la Agencia de Calidad de la Educacion (2019):

Los resultados de las evaluaciones nacionales muestran gue una proporcion significativa
de estudiantes de 4° basico no logra los aprendizajes esperados en el &mbito de las
fracciones. En particular, se observa que un 45% de los estudiantes no alcanza el nivel
adecuado en la resolucion de problemas que involucran fracciones, lo que indica
dificultades en la comprension y aplicacibn de este concepto fundamental en
matematicas (p. 12).

Esta situacidén no es exclusiva de las fracciones. En el caso de los numeros decimales,
las dificultades de aprendizaje también son notorias y se reflejan en errores comunes
que afectan tanto la comprension conceptual como su aplicacién practica. Albornoz
Zapata (2014) afirma:

Las dificultades de los aprendizajes de los alumnos en el tema de nimeros decimales
se manifiestan en errores frecuentes durante el proceso de ensefianza-aprendizaje,
afectando su comprension y aplicacion en contextos practicos. Esto se evidencia
particularmente en evaluaciones formativas y sumativas, donde se observa que los
estudiantes presentan confusiones al identificar la magnitud de los nimeros decimales,
operar con ellos y relacionarlos con otras representaciones numéricas como las
fracciones y porcentajes (p. 1).

De manera similar, el aprendizaje de los porcentajes enfrenta barreras importantes que
dificultan la conexion entre este concepto y otras representaciones numéricas. Mendoza
y Block (2010) destacan:

El porcentaje es una herramienta matematica clave en la vida cotidiana y en el entorno
escolar. Sin embargo, investigaciones recientes revelan que los estudiantes presentan
dificultades para establecer conexiones significativas entre porcentajes, fracciones y
decimales. Estas dificultades no solo se reflejan en su incapacidad para resolver
problemas bésicos, sino también en su desempefio en evaluaciones estandarizadas
como el SIMCE, donde se evidencia que un numero significativo de estudiantes no
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comprende como calcular porcentajes en situaciones practicas ni cdmo usar esta nocién
en problemas mas complejos (p. 185).

Lo anterior, evidencia una problematica comun: los estudiantes enfrentan desafios
significativos no solo en la comprensién aislada de fracciones, decimales o porcentajes,
sino también en la interrelacion de estas representaciones numéricas. Esta desconexion
impacta directamente en su capacidad para resolver problemas matematicos y para
transferir estos conocimientos a contextos practicos, como calcular descuentos,
interpretar graficos o analizar datos. Las evaluaciones nacionales y estudios
internacionales confirman la necesidad urgente de desarrollar estrategias pedagdgicas
gue no solo refuercen cada uno de estos conceptos por separado, Sino que integren las

equivalencias entre ellos para fomentar un aprendizaje significativo y aplicado.

1.3 Planteamiento y justificacion de la problemética

La ensefianza y comprension de conceptos matematicos fundamentales como las
fracciones, los niumeros decimales y los porcentajes representan un interés global en la
educacion. Asi lo evidencian los diversos estudios que apuntan a la dificultad que los

estudiantes enfrentan al abordar este contenido.

Si bien las investigaciones apuntan a un mismo tema de fondo, existen diferentes
conclusiones que se pueden obtener de ellas, dependiendo del enfoque de cada una.
Las ideas principales presentadas a continuaciéon son de algunos estudios que se
orientan al aprendizaje y métodos de ensefianza de fracciones, nimeros decimales y

porcentaje.

En la tesis "Significados asociados a la nocion de fracciones en secundaria”, Rebeca
Flores Garcia (2010) investigo los significados que estudiantes de secundaria asocian
con la nocion de fracciones, encontrando que estos usualmente limitan su comprension
a la interpretacion de fracciones como "parte-todo". Este enfoque restringido dificulta la
comprension de otras aplicaciones, como las fracciones en contexto de proporcién,
razon y medida. A partir de sus hallazgos, sugiere la implementacion de estrategias

didacticas que incluyan diversas representaciones y situaciones practicas para lograr
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una comprension mas amplia y profunda de las fracciones en el ambito educativo.
(Flores, 2010)

Dicho estudio nos sugiere poner énfasis en el modo de ensefianza promoviendo una
vision més amplia y flexible, con la cual los estudiantes pueden aprender a manejar las
fracciones en sus multiples formas y aplicaciones, lo que les permitira comprender mejor

este concepto.

También es fundamental que la ensefianza de las fracciones enfatice el concepto de
equivalencia desde las etapas iniciales del aprendizaje matematico. Al proporcionar a
los estudiantes diversas representaciones de las fracciones y permitirles experimentar
con estas equivalencias de manera visual y practica, se puede mejorar
significativamente su operatividad y comprensién. Esta estrategia permitiria a los
estudiantes desarrollar una comprensiéon mas profunda que sera transferible a otros

ambitos del aprendizaje matematico.

Asi lo presenta un estudio realizado por Arteaga Cervantes y Juérez Lépez (2012),
donde se examina cémo la habilidad para operar con fracciones se relaciona con la
comprension de las equivalencias entre estas. Los hallazgos sugieren que una falta de
comprensién profunda de las equivalencias afecta negativamente la capacidad de los
estudiantes para realizar operaciones con fracciones, lo que repercute en su
aprendizaje de temas matematicos mas avanzados. En conclusion, el estudio
recomienda enfatizar en el concepto de equivalencia desde etapas tempranas,
mediante practicas y representaciones variadas, para fortalecer la operatividad y

comprensioén de las fracciones en el curriculo educativo.

Pruzzo (2016), en su investigacion “Las fracciones: ¢jproblema de aprendizaje o
problemas de la ensefanza?” plantea que una de las principales causas de la dificultad
en el aprendizaje de las fracciones se encuentra en los métodos de ensefianza. Sefiala
qgue las fracciones deberian ser ensefladas en contextos significativos y utilizando
representaciones visuales que ayuden a los estudiantes a entender las fracciones en

sus diferentes dimensiones. Las fracciones no solo deben ser vistas como una parte de



un todo, sino también como una razén o un operador, dependiendo del contexto en el

gue se apliquen.

Una propuesta clave de Pruzzo es el disefio de actividades que fomenten el
pensamiento flexible y permitan a los estudiantes adaptar su comprension de las

fracciones a las situaciones que se les presentan.

Este enfoque busca ir mas alla de la memorizacion de reglas y formulas, incentivando
una comprension profunda y flexible que se pueda aplicar de manera efectiva en
diversos contextos. Ademas, destaca la importancia de reconocer las necesidades

cognitivas de los estudiantes, adaptando la ensefianza para mejorar su comprension.

Cabe mencionar que uno de los resultados mas preocupantes de su estudio fue el que
refleja que, el 66% de los alumnos de 1° Afio de secundaria evaluados, no han
construido los aprendizajes sobre numeros fraccionarios considerados prioritarios para

alumnos de 4° afio del nivel primario. (Pruzzo, 2016)

Esta alarmante observaciéon subraya la urgente necesidad de revisar y transformar los
enfoques pedagdgicos empleados en la ensefianza de la equivalencia entre fracciones,
ndameros decimales y porcentajes. Es fundamental comprender como los estudiantes
perciben estos conceptos y, a partir de ahi, disefar estrategias didacticas que

favorezcan una comprension mas profunda y significativa de los mismos.

En el contexto nacional, instrumentos tales como el Sistema de Medicion de la Calidad
de la Educacion (SIMCE) y la prueba del Programa para la Evaluacion Internacional de
los Estudiantes (PISA), evidencian repetidamente, bajo niveles de logro en matematica,
entre los estudiantes de educacién basica y media, colocando a un alto porcentaje de
alumnos por debajo de los niveles esperados en competencias esenciales, tales como
el razonamiento numérico y la resolucion de problemas practicos (Agencia de Calidad
de la Educacién, 2023).



1.4 Andlisis de las dificultades de estudiantes con decimales, fracciones y
porcentajes

La comprension de las equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes es un
desafio repetitivo en el aprendizaje matematico, donde las dificultades que enfrentan los
estudiantes se derivan principalmente de la forma en que estos conceptos se presentan
en el aula, asi como de las caracteristicas propias de cada expresion y representacion

numeérica.

Uno de los principales problemas radica en que fracciones, decimales y porcentajes
suelen ser ensefiados como conceptos independientes. Esto genera confusion y
dificulta que los estudiantes comprendan sus interrelaciones llevandolos a cometer

errores.

Flores Garcia, (2010) afirma que:

Las fracciones, decimales y porcentajes suelen percibirse como entidades aisladas, lo
cual dificulta que los estudiantes comprendan que son formas distintas de expresar una
misma cantidad. Este tipo de error se debe, en gran medida, a que la ensefianza
tradicional tiende a tratar estos conceptos por separado, sin mostrar sus interrelaciones

(p- 10).
La percepcion de estos conceptos como unidades desconectadas no solo afecta a la
comprensién conceptual, sino que también dificulta la aplicacién practica de las

equivalencias en contextos reales.

Otro error frecuente es la dificultad para realizar estas conversiones entre fracciones,

decimales y porcentajes. Segun Valladares y Rivera (2012):

Los estudiantes enfrentan barreras cognitivas al intentar traducir entre representaciones
numeéricas, especialmente cuando no han consolidado una base conceptual soélida.
Estas barreras se manifiestan en errores al calcular equivalencias y en la incapacidad
de conectar visualmente las relaciones entre estas formas numéricas (p. 157).
Esto logra evidenciar la necesidad de implementar estrategias que permitan a los
estudiantes visualizar y manipular las relaciones entre estas representaciones,

favoreciendo un aprendizaje mas significativo.
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Es asi como las dificultades de los estudiantes con fracciones, decimales y porcentajes
estan profundamente ligadas a una ensefianza fragmentada, una falta de énfasis en las
conexiones conceptuales y la ausencia de herramientas que faciliten la visualizacion y
manipulacion de las equivalencias. Superar estos obstaculos requiere un enfoque
didactico integral que combine recursos visuales, estrategias interactivas y un énfasis
en la comprension conceptual para garantizar un aprendizaje significativo.

Valladares y Rivera (2012) proponen que:

Es fundamental que el enfoque didactico de la ensefianza de equivalencias numéricas
incluya recursos visuales y manipulativos, que permitan a los estudiantes experimentar
directamente con cada representacion. Esta aproximacion contribuye a una comprension
mas profunda y ayuda a superar la tendencia a ver fracciones, decimales y porcentajes
como conceptos independientes (p. 157).

De esta forma, la posibilidad de experimentar y manipular los valores en tiempo real
crea una experiencia de aprendizaje mas significativa y fortalece el dominio de estos

conceptos clave en matematicas.

1.5 Resultados de la prueba PISA 2022

La prueba PISA 2022 reflejé un deterioro educativo a nivel global debido a la pandemia
de COVID-19. El promedio de la OCDE disminuy6 en casi 15 puntos en matematicas.
(OCDE, 2023)

Con respecto a los resultados historicos de Chile la OCDE (2023), plantea que el puntaje
de Chile en matematicas fue de 412 puntos, lo que representa una disminucién de 5
puntos en comparacion con la evaluacion anterior. A si lo evidencia la Figura 1 que

ademas muestra otras categorias como niveles de desempefios.

En estos niveles de desempefio, en nuestro pais, los estudiantes que no alcanzan el
minimo (2) son el 55,7%, mientras que el promedio OCDE es de 31% de estudiantes
gue no alcanzan este nivel. (OCDE, 2023)



Figura 1
Tendencias en los niveles de desempefio en Matematica del afio 2006 al 2022.
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Nota: Adaptado de Informe Nacional PISA 2022 (p.48), por Agencia de la Calidad de la Educacion, 2023.

1.6 Resultados de la prueba SIMCE 2023

A continuacion, se muestran los resultados histéricos Nacionales de 2° Medio en
matematica. Como se puede observar en la Figura 2, el puntaje alcanzado es 257,
aumentando 5 puntos en comparacién a los resultados del afio 2022, pero adn no
alcanza a los resultados obtenidos los afios 2017 y 2018.

Figura 2

Gréfico que indica el promedio nacional del puntaje SIMCE.
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Nota: Adaptado de Resultados educativos 2023 (p.24), por Agencia de la Calidad de la Educacion, 2023.



En comparacion al afio 2022, en la Figura 3 podemos observar una disminucion en la
proporcion de estudiantes que se encuentra en el nivel insuficiente, sin embargo, el
porcentaje de este resultado sigue siendo superior al 50%, esto quiere decir que mas
de la mitad de los estudiantes no alcanzan a llegar al nivel mas bajo de aprendizaje en

la asignatura, exponiendo la preocupante realidad de la educacion matematica en Chile.

Figura 3
Grafico que presenta la distribucién de los estandares de aprendizajes, obtenidos por alumnos de segundo afio
medio en SIMCE 2023.
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Nota: Adaptado de Resultados educativos 2023 (p.16), por Agencia de la Calidad de la Educacion, 2023.

Estos resultados, no solo ponen en evidencia la necesidad de fortalecer las estrategias
de ensefianza, sino que también genera la inquietud de abordar con mayor ahinco la
ensefianza en esta materia, poniendo excepcional atencion en el impacto de estas
deficiencias en el desarrollo de habilidades analiticas y practicas que son
indispensables y trascendentales para la vida cotidiana y el contexto profesional que el

propio estudiante pueda tener a futuro.

1.7 Resultados SIMCE del Colegio British Royal School de Concepcidn

El colegio inglés British Royal school, es una institucion de educacién particular
subvencionada y se encuentra en la ciudad de Concepcion. Cuenta con cursos desde

prekinder a 4° medio.
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Este colegio participa en pruebas PISA y SIMCE para medir su nivel de conocimiento y
avance en diferentes disciplinas. A continuacion, se analizara sus resultados SIMCE
para tener el contexto del desempefo de sus estudiantes en cuanto a la asignatura de

matematica.

Como se muestra en la Figura 4, el afio 2023 hubo un aumento en los resultados Simce
en matematica de 2° Medio, con respecto al afio 2022 en 8 puntos, aun presenta una

diferencia de -7.9% con respecto al afio 2017 donde su puntaje era 338.

Figura 4

Gréfico de resultados SIMCE en matematica del 2° Medio.
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Nota: Adaptado de Simce (n.d), por Agencia de la Calidad de la Educacion, 2023.

Bajo estos antecedentes, es fundamental contar con estudios que evallen el impacto
de propuestas didacticas innovadoras en el aprendizaje de conceptos fundamentales,
como las equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes. Estos conceptos
estan presentes en distintos ejes de la matematica a lo largo de la proyeccion curricular
propuesta por el MINEDUC. Dichos estudios no solo generan evidencia sobre la
efectividad de nuevas metodologias, sino que también resultan clave para tomar
decisiones pedagadgicas informadas, cerrar brechas educativas, mejorar el rendimiento
académico y preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios académicos y

practicos del futuro.
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En este contexto, se ha realizado un exhaustivo analisis de investigaciones previas,
teorias relevantes y datos estadisticos que permiten comprender la magnitud y
complejidad de los desafios asociados con la ensefianza y el aprendizaje de estas
equivalencias. Diversos autores han aportado perspectivas valiosas sobre la
alfabetizacion matematica, el uso de herramientas TIC y los factores que influyen en el
desempeiio de los estudiantes, tanto descendidos como no descendidos. Sin embargo,
a pesar de la rigueza de estos enfoques, ninguna de las investigaciones consultadas ha
abordado especificamente el impacto de un taller basado en herramientas TIC y
problemas tipo pretest EVAMAT sobre la comprension de las equivalencias entre
fracciones, decimales y porcentajes en estudiantes de octavo basico y primero medio.
Esta ausencia evidencia la necesidad de explorar este vacio investigativo, reafirmando

la relevancia y vigencia del presente estudio.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1 Introduccién

En este capitulo se abordan las definiciones formales de fracciones, decimales,
porcentajes y equivalencias, destacando su interrelacion y relevancia en el aprendizaje
matematico. Se analizan las dificultades comunes de los estudiantes, como la
abstraccion de conceptos y la falta de conexion entre representaciones, que afectan su
desempeiio. Ademas, se resalta la importancia de integrar TIC en propuestas
didacticas, ya que estas facilitan la visualizacion dinamica y promueven el aprendizaje
personalizado. La resolucién de problemas, fundamentada en los enfoques de Pdlya y
Schoenfeld, se presenta como una buena estrategia para desarrollar habilidades criticas
y metacognitivas. Finalmente, se examina la utilidad de la prueba EVAMAT para

diagnosticar y mejorar el aprendizaje en contextos escolares.

2.2 Fundamentos conceptuales de las equivalencias entre porcentajes,
fracciones y decimales

Las equivalencias entre porcentajes, fracciones y decimales representan una de las
areas fundamentales de la educaciébn matematica, ya que estos conceptos son
esenciales para el desarrollo de habilidades cuantitativas aplicadas en la vida diaria y

en el andlisis de datos.

La capacidad de los estudiantes para comprender y traducir entre estas
representaciones numéricas es importante para su éxito en matematicas, ya que estas
formas de representacion numérica son la base para célculos mas complejos y para la
interpretacion de informacion cuantitativa en diversos contextos (Gonzalez Moreno,
2020).

Es fundamental comprender cada uno de estos conceptos de forma individual antes de

establecer una relacion general que permita introducir las equivalencias entre ellos.
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2.2.1 Concepto de fraccion

El concepto de fraccion es esencial en matematicas. El Ministerio de Educacion de Chile

(2018) define las fracciones de la siguiente manera:

Una fraccién es una expresion matematica que indica la divisién de un entero en partes
iguales. Esta compuesta por dos elementos principales: el numerador, que representa el
namero de partes seleccionadas, y el denominador, que indica el total de partes iguales
en que se ha dividido el entero. Esta representacién permite expresar cantidades
menores que un entero y establecer relaciones proporcionales entre distintas
magnitudes. (p.5)

Las fracciones son expresiones numéricas que representan una relacién proporcional
entre dos cantidades. Segun George Polya (1973), las fracciones tienen un papel
esencial en la construccion del pensamiento matemético, ya que permiten modelar

situaciones que involucran particiones, relaciones proporcionales y divisiones exactas.

Matematicamente, una fraccion esta formada por
a

b
Donde

e aes el numerador, que denota el nimero de partes consideradas.

e b el denominador, que indica cuantas partes iguales constituyen la unidad.

Las fracciones tienen propiedades fundamentales que permiten simplificarlas,
compararlas y usarlas en operaciones algebraicas. Estas propiedades son esenciales
para el desarrollo de conceptos avanzados como los numeros racionales, las

proporciones y las funciones.

Polya (1973) sefala:

Comprender las fracciones implica no solo su aspecto operativo (suma, resta,
multiplicacion, divisién), sino también su dimension conceptual, como relaciones y
operadores. Este enfoque favorece la transicion hacia un entendimiento mas abstracto
en matematicas. Las fracciones deben ser vistas no Unicamente como una herramienta
aritmética, sino como un medio para expresar relaciones proporcionales y estructurales
gue subyacen a muchas situaciones matematicas y practicas. Solo cuando los
estudiantes logran este entendimiento, pueden utilizar las fracciones de manera eficiente
tanto en contextos académicos como en aplicaciones cotidianas. (p. 125)
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Las fracciones son una introduccién temprana a la nocién de razon y proporcion,
conceptos que luego se expanden al entender las representaciones decimales y
porcentuales. Segun Flores Garcia (2010), “las fracciones son una de las primeras
herramientas que los estudiantes aprenden para expresar cantidades que no son
enteras, y es en este momento cuando comienzan a desarrollar un pensamiento

numérico mas flexible” (p. 9).
2.2.2 Numeros decimales

Los numeros decimales son otra forma de representar cantidades fraccionarias. El
Ministerio de Educacion de Chile (2012) enfatiza:

Los numeros decimales constituyen una extension del sistema de numeracion decimal y
son esenciales para representar cantidades no enteras. Su aprendizaje permite a los
estudiantes comprender la relacion entre fracciones y decimales, favoreciendo la
aplicacion de estos conceptos en problemas matematicos y situaciones de la vida diaria.
En este contexto, se busca que los estudiantes desarrollen habilidades para realizar
operaciones con numeros decimales, incluyendo suma, resta, multiplicaciéon y division, y
que comprendan cémo estos numeros se relacionan con magnitudes y medidas.
Ademas, se promueve la resolucion de problemas practicos que involucren proporciones
y el uso de numeros decimales en contextos como las finanzas y la mediciéon de
magnitudes fisicas. Este enfoque permite que los estudiantes construyan una base
sélida para temas mas avanzados en matematicas. (pp. 45-50)

La Universidad de Chile (2016) proporciona una definicion practica y relevante:

Los decimales son una representacion numérica que utiliza el sistema base diez para
expresar partes de un todo. Se escriben utilizando un punto decimal, que separa la parte
entera de la fraccionaria. Por ejemplo, 0.75 representa 75 centésimas, lo cual equivale a

75 g . o . L. .
o0 EStanotacion es ampliamente utilizada en contextos cotidianos y académicos debido

a su simplicidad para realizar calculos y comparaciones entre valores (p. 2).

Al igual que las fracciones, los decimales son una herramienta esencial en la
representacion de valores no enteros y se utilizan extensamente en mediciones y

calculos financieros.

Aungue George Polya no aborda especificamente los nimeros decimales en su obra
‘How to Solve It”, su enfoque general sobre la comprensién conceptual de las

matematicas puede aplicarse al tema. Polya (1973) plantea:
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La comprensiéon de conceptos matematicos, como los numeros decimales, no debe
limitarse al dominio operativo. Es crucial desarrollar en los estudiantes una capacidad de
razonamiento que les permita interpretar estos numeros como herramientas para
resolver problemas practicos y comprender relaciones mateméaticas mas profundas. Los
nameros decimales, como una extension del sistema numérico, tienen un proposito que
va mas alla de las operaciones bésicas; su verdadero valor reside en su capacidad para
modelar situaciones del mundo real, expresar magnitudes con precision y conectar ideas
matematicas entre diferentes niveles de abstracciéon. Este enfoque fomenta la transicion
de los estudiantes desde una comprension mecanica hacia un entendimiento conceptual
gue enriquece su pensamiento matematico. (p. 125)

2.2.3 Porcentajes

El porcentaje, al igual que las fracciones y los decimales, es una forma de expresar

proporciones. El Ministerio de Educacién de Chile (2018), establece que:

El concepto de porcentaje es una manera de expresar una fraccion cuyo denominador
es 100. Esto permite que las proporciones puedan ser interpretadas y comparadas de

. . . . 25 P . P
manera mas sencilla. Por ejemplo, 25% equivale a To0 © 0.25. En términos précticos, el
uso del porcentaje es comun en areas como la estadistica, economia y matematicas, ya

gue facilita la comprensién de proporciones en contextos reales (p. 1).
Los porcentajes, que se derivan de las fracciones y decimales, representan
proporciones relativas a un total de 100. Esta representacion es especialmente Gtil en
situaciones de comparacion y evaluacion de cambios proporcionales, como en el calculo
de descuentos o0 en la comparacion de resultados en evaluaciones (Flores Garcia,
2010).

El porcentaje es un concepto matematico que expresa una relacion entre una parte y
un todo en términos de una base estandar de 100. Representado por el simbolo %,
indica cuéntas partes de un total de 100 corresponden a una cantidad determinada.
Matematicamente, un porcentaje es una forma de fraccion cuyo denominador es 100,

lo que permite expresar proporciones y relaciones de manera uniforme y comprensible.

o _ (parte

= ) -100
total
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Desde la perspectiva de George Polya, el porcentaje puede interpretarse como una
herramienta que facilita el analisis y la resolucion de problemas relacionados con
proporciones y razonamientos cuantitativos.

Polya (1973) resalta:

Los conceptos matematicos, como el porcentaje, deben ser ensefiados de manera que
los estudiantes puedan razonar sobre ellos y aplicarlos en situaciones practicas.
Comprender el porcentaje no debe limitarse a realizar calculos mecanicos; su verdadero
valor reside en su capacidad para representar relaciones y cambios relativos, facilitando
tanto la interpretacion de datos como la toma de decisiones informadas en diversos
contextos. Este enfoque fomenta la transicion del aprendizaje operativo hacia un
entendimiento conceptual mas profundo. (p. 125)

2.2.4 Equivalencias numéricas

La equivalencia numérica es un concepto fundamental para el aprendizaje matematico,
ya que permite a los estudiantes comprender que una cantidad puede expresarse de
multiples formas, como fracciones, decimales o porcentajes, sin alterar su valor
intrinseco.

Rico Romero (1997) sefiala que:

La equivalencia no solo es una herramienta operativa, sino también una estructura
conceptual clave que subyace a la comprension de relaciones matematicas complejas.
Su dominio facilita la conexién entre distintos sistemas de representacion numérica y

. , . . 1
promueve un razonamiento mas flexible. Por ejemplo, el reconocer que > 0.5y 50% son

equivalentes permite a los estudiantes aplicar estos conceptos en diferentes contextos,
desde calculos financieros hasta analisis de datos. Este entendimiento es esencial para
desarrollar competencias matematicas avanzadas y habilidades para la resolucién de
problemas practicos. (p. 45)

La comprension de equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes no solo
permite a los estudiantes realizar conversiones entre estos formatos, sino que también
profundiza su entendimiento de los conceptos de proporcion y razén. Ademas, la
comprension de las equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes plantea

diversos desafios cognitivos.

La equivalencia numérica se puede clasificar en diferentes tipos, de acuerdo con las

representaciones y las relaciones que involucran:
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Equivalencia exacta: Se refiere a representaciones numeéricas que son completamente
iguales en valor. Por ejemplo, i, 0,25 y 25% representan exactamente la misma
cantidad. Esta equivalencia es esencial para realizar conversiones directas y calculos
precisos. Otro ejemplo de equivalencia exacta es el dado por 30%, % y 0,3, que

representan exactamente el mismo valor.

Equivalencia aproximada: Se da cuando una representacion no es exacta, pero se
. 1 .
acerca al valor real. Por ejemplo, 5 es equivalente a 0,3333 ... y 33,33%, en donde el

decimal tiene un patron repetitivo infinito, pero su representacion como porcentaje se

redondea en muchos casos.

Equivalencia proporcional: Este tipo de equivalencia implica una relacion multiplicativa
2 1 . p: .z
entre valores, como 2 Y5 donde se simplifica la fraccion, pero el valor representado

sigue siendo el mismo.

La comprensién de estas equivalencias es importante en contextos educativos y

cotidianos. Por ejempilo:

e En situaciones de compra, un descuento del 25% se puede interpretar como

pagar solo % del precio original o el 75% del costo.

« En analisis de datos, interpretar una proporcion como 0,4, 40% o E ayuda a

expresar resultados en diferentes formatos dependiendo del contexto.

Brousseau (1997) explica:

Las equivalencias numéricas cumplen un rol central en la ensefianza de las matematicas
debido a su capacidad para conectar los sistemas simbélicos con los significados reales.

La habilidad de convertir % 0,6 y 60% no solo amplia las herramientas mateméticas de

los estudiantes, sino que también les permite desarrollar una visibn mas integrada de los
conceptos numéricos y aplicarlos de manera mas efectiva en problemas reales. (p. 62)
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De esta forma, la ensefianza de las equivalencias no debe limitarse a ejercicios
mecanicos de conversion, sino que debe enfatizar el analisis critico y contextual de las

representaciones numéricas.

La ensefianza de las equivalencias promueve la flexibilidad cognitiva, permitiendo a los
estudiantes abordar problemas matematicos desde diversas perspectivas. Segun el

estudio de Panaoura y Philippou (2018):

Los estudiantes que dominan las equivalencias entre fracciones, decimales y
porcentajes muestran mayores habilidades de razonamiento matematico, especialmente
en tareas que requieren la aplicacién de proporciones y relaciones funcionales en
contextos reales. Esto se debe a que dichas equivalencias fortalecen su comprension de
las propiedades numéricas y su capacidad de transferencia conceptual. (p. 134)

Finalmente, la ensefianza y practica de las equivalencias numéricas son esenciales para
el desarrollo de habilidades matematicas avanzadas, contribuyendo significativamente

al éxito académico y a la resolucion de problemas en la vida cotidiana.

2.3 Estrategias didacticas para el aprendizaje de las equivalencias numéricas

La ensefianza de las equivalencias numéricas entre fracciones, decimales y porcentajes
exige enfoques didacticos innovadores que permitan superar las dificultades inherentes
a estos conceptos. Los estudios recientes en el ambito de la educacion matematica
resaltan el impacto positivo de estrategias como el uso de Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion (TIC) y la resolucion de problemas como metodologia activa. Estas
metodologias no solo facilitan la comprensién de conceptos complejos, sino que
también permiten un aprendizaje adaptativo y personalizado que responde a las

necesidades individuales de cada estudiante.

2.3.1 Importancia de las TICS para el desarrollo de propuestas didacticas

La integracion de las TIC en el ambito educativo ha permitido transformar las estrategias
pedagdgicas, proporcionando nuevas herramientas para el aprendizaje significativo.
Segun Salinas (2020):
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La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en los procesos
educativos no solo se centra en el uso de herramientas tecnoldgicas, sino en la
transformacién del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las TIC permiten a los
estudiantes acceder a recursos interactivos y dinAmicos, promoviendo un aprendizaje
activo y colaborativo. Asimismo, potencian la personalizacién de los contenidos,
ajustdndose a las necesidades especificas de cada estudiante. Esto resulta
especialmente relevante en la actualidad, donde los modelos de ensefianza hibridos y a
distancia son cada vez mas frecuentes (p. 45).
Este enfoque no solo enriquece el aprendizaje, sino que también fomenta competencias
digitales fundamentales para el siglo XXI, tales como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas complejos, la colaboracion en entornos digitales y la
alfabetizacion tecnolégica. Estas competencias son esenciales en un mundo cada vez
mas interconectado y dindmico, donde el dominio de herramientas digitales y la
capacidad de adaptarse a nuevos contextos tecnolégicos se han convertido en

habilidades imprescindibles tanto en el ambito académico como en el profesional.

Ademas, el uso de TIC facilita la personalizacion del aprendizaje, permitiendo que los
estudiantes avancen a su propio ritmo y que se adapten los recursos educativos a sus

necesidades individuales. Segun Gutiérrez y Lopez (2022):

El impacto de las TIC en la educacién radica en su capacidad para crear entornos de
aprendizaje més inclusivos, donde los estudiantes pueden interactuar con los contenidos
de manera significativa, acceder a recursos segun sus intereses y desarrollar habilidades
que trascienden el aula. Esto es especialmente relevante en un contexto global que exige
ciudadanos capaces de enfrentarse a desafios complejos mediante el uso responsable
y creativo de la tecnologia (p. 34).
Por otra parte, la integracién de las TIC promueve una pedagogia activa, donde los
estudiantes no solo consumen informacion, sino que la procesan y analizan. Este
proceso mejora su autonomia y refuerza su capacidad para trabajar en equipo,
aprovechando plataformas colaborativas y herramientas digitales para resolver
problemas reales. En este sentido, el desarrollo de estas competencias no solo prepara
a los estudiantes para los desafios del futuro, sino que también impulsa su participacion
en la sociedad digital, transformandolos en agentes de cambio que pueden contribuir a

un desarrollo sostenible e inclusivo.
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Aunque las TIC han demostrado ser herramientas poderosas, también presentan
desafios significativos. UNESCO (2023) destaca:

La implementacion de las TIC en los sistemas educativos enfrenta barreras como la falta
de infraestructura adecuada, la resistencia al cambio por parte de algunos docentes y la
necesidad de formacién continua en competencias digitales. Sin embargo, superar estas
barreras es crucial para aprovechar el potencial de las TIC en la creacién de entornos
de aprendizaje equitativos, inclusivos y de calidad. La tecnologia no debe ser vista como
un fin en si mismo, sino como un medio para mejorar el acceso, la participacion y los
resultados educativos (p. 23).
Es por esa razén, que la integracion efectiva de la tecnologia en la educacion requiere
un enfoque holistico que combine herramientas tecnoldgicas, pedagogia innovadora y
formacién docente continua. En este contexto, GeoGebra se destaca como una
herramienta versatil que, al ser compatible con dispositivos mdviles, facilita su

implementacion en diversos entornos educativos. Segun Bayés y Costa (2023):

La disponibilidad de GeoGebra en dispositivos moviles permite a los estudiantes
interactuar con conceptos matematicos en cualquier momento y lugar, promoviendo un
aprendizaje mas flexible y adaptado a las necesidades individuales. Esta accesibilidad
facilita la integracion de la tecnologia en el aula, permitiendo a los docentes implementar
estrategias didacticas mas dindmicas e interactivas (p. 68).
Ademas, el uso de GeoGebra promueve un aprendizaje autbnomo, ya que los
estudiantes pueden experimentar y manipular directamente los valores numéricos,
observando como estos afectan las distintas representaciones equivalentes. Esta
interaccién activa con el contenido permite a los estudiantes visualizar y comprender los
cambios entre fracciones, decimales y porcentajes, eliminando muchas de las barreras

cognitivas que enfrentan al aprender estos conceptos abstractos (Martinez, 2018).

El uso de herramientas tecnolégicas como GeoGebra ha transformado la ensefianza de
conceptos matematicos abstractos, facilitando su comprension a través de

representaciones visuales e interactivas. Segun Suarez Gonzalez et al. (2010):

GeoGebra es un programa dinamico para el aprendizaje y ensefianza de las
matematicas que combina elementos de geometria, &lgebra, andlisis y estadistica. Su
facilidad de uso y gratuidad lo convierten en una herramienta valiosa para docentes y
estudiantes, permitiendo una representacién grafica inmediata que facilita la
comprension y reduce la carga cognitiva asociada con el aprendizaje de conceptos
abstractos. (p. 45)
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Ademas de considerar la importancia de las estrategias didacticas basadas en TIC para
mejorar la comprension de las equivalencias numéricas, resulta crucial atender las

diferencias de género en el aprendizaje matematico. Segun Radovic et al. (2018):

Las diferencias de género en el rendimiento matematico han sido ampliamente
documentadas, mostrando consistentemente que los hombres suelen obtener mejores
resultados en pruebas de matematicas, mientras que las mujeres tienden a destacar en
habilidades verbales. Sin embargo, estas diferencias no son puramente bioldgicas, sino
que estan fuertemente influenciadas por factores culturales y sociales. Las nifias suelen
enfrentarse a estereotipos de género que asocian las mateméticas con los hombres, lo
que puede disminuir su confianza en esta area. En contextos educativos como el chileno,
estas diferencias se reflejan en evaluaciones nacionales e internacionales, donde los
hombres obtienen mejores puntajes promedio en matematicas, mientras que las mujeres
perciben esta disciplina como méas desafiante y menos relevante para sus objetivos
futuros (p. 15).

En este sentido, las estrategias didacticas deben disefiarse no solo para mejorar el
rendimiento general, sino también para reducir las brechas de género. Esto implica
promover metodologias inclusivas que fortalezcan la confianza y el interés de las
estudiantes en matematicas, integrando enfoques que consideren sus necesidades

especificas y fomenten un aprendizaje mas equitativo.

2.3.2 Laresolucion de problemas como metodologia activa

La resolucién de problemas constituye una de las metodologias activas mas relevantes
en la ensefianza de las matematicas, ya que coloca a los estudiantes en el centro del
proceso de aprendizaje. Este enfoque no solo promueve el desarrollo de habilidades
técnicas, sino que también fomenta el pensamiento critico, la creatividad y la capacidad
de aplicar conocimientos matematicos en situaciones reales o simuladas. A través de
esta metodologia, los estudiantes adquieren herramientas fundamentales para analizar,
interpretar y resolver problemas complejos, habilidades esenciales tanto en el &mbito

académico como en su vida cotidiana.

George Polya, en su influyente obra How to Solve It, establece un marco metodoldgico
para la resolucion de problemas matematicos que ha sido ampliamente adoptado en la

ensefianza matematica. Polya (1973) seiala:
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La ensefianza de la resolucion de problemas no debe limitarse a transmitir soluciones
predefinidas, sino que debe guiar a los estudiantes a explorar, reflexionar y descubrir
nuevas estrategias. Este enfoque desarrolla el pensamiento logico, la capacidad de
generalizacion y la autonomia en el aprendizaje. Los problemas mateméaticos deben ser
presentados como oportunidades para el descubrimiento y la exploracién, no solo como
ejercicios mecanicos. Los estudiantes que aprenden a resolver problemas desarrollan
no solo habilidades matematicas, sino también una mentalidad critica que les servira
para abordar cualquier desafio (p. 7).

Segun Polya, el proceso de resolucion de problemas debe estructurarse en cuatro
etapas fundamentales: comprender el problema, disefiar un plan, ejecutar el plan y
revisar el proceso. Este enfoque no solo busca encontrar soluciones correctas, sino

también fomentar la reflexion y el andlisis del proceso utilizado.

Polya introduce un proceso en cuatro etapas:

e Comprender el problema: Implica identificar lo que se busca, los datos
disponibles y las condiciones del problema. Esta etapa es crucial para establecer
una base sélida antes de proceder.

e Concebir un plan: Consiste en idear estrategias para abordar el problema,
basandose en conocimientos previos y analogias con problemas similares. Aqui,
el pensamiento creativo y la capacidad de relacionar conceptos juegan un papel
fundamental.

e Ejecutar el plan: Es la implementacién de las estrategias seleccionadas.
Requiere precision y atencion al detalle para llevar a cabo los célculos y
procedimientos necesarios.

e Reuvisar y reflexionar sobre el proceso: Implica evaluar la solucion obtenida y el
método utilizado, reflexionando sobre posibles mejoras o alternativas. Esta etapa

fortalece el aprendizaje metacognitivo.

Polya enfatiza que este proceso no solo conduce a la solucion de un problema
especifico, sino que también desarrolla habilidades generales de pensamiento logico y
analitico. Al seguir estas etapas, los estudiantes aprenden a abordar problemas de
manera sistematica y reflexiva, lo que les permite transferir estas habilidades a nuevas

situaciones.
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Por su parte, Schoenfeld (1985), en su libro Mathematical Problem Solving, destaca que
la resolucién de problemas no solo implica una dimension cognitiva, sino también

afectiva y metacognitiva. Segun el autor:

El éxito en la resolucion de problemas no solo depende de las habilidades técnicas de
los estudiantes, sino también de su capacidad para planificar estrategias, monitorear su
propio progreso y gestionar sus emociones frente a desafios matematicos. En este
contexto, la metacognicion juega un rol crucial, ya que permite a los estudiantes
reflexionar sobre sus procesos de pensamiento, identificar errores y ajustar sus
estrategias de manera autbnoma. Este nivel de reflexién no solo mejora el rendimiento
académico, sino que también fortalece la confianza del estudiante en su capacidad para
enfrentar problemas nuevos y desafiantes (p. 15).

Alan Schoenfeld (1985), en Mathematical Problem Solving, amplia el enfoque de Polya
al incorporar aspectos cognitivos y metacognitivos en la resoluciéon de problemas.
Schoenfeld sostiene que, ademas de las habilidades técnicas, es fundamental que los
estudiantes desarrollen la capacidad de planificar, monitorear y evaluar sus propios
procesos de pensamiento. Este enfoque metacognitivo ayuda a los estudiantes a ser
conscientes de sus estrategias, reconocer errores Yy ajustar su enfoque en
consecuencia.

Schoenfeld identifica cuatro componentes clave en la resolucion de problemas:

e Recursos: Conocimientos matematicos y habilidades técnicas que el estudiante
posee.

e Heuristicos: Estrategias generales de resolucion de problemas, como dividir el
problema en partes mas pequefas o buscar patrones.

e Control: La capacidad de dirigir y regular el proceso de resolucién, tomando
decisiones sobre qué estrategia aplicar y cuando.

e Creencias y afecto: Actitudes y emociones que afectan la disposicion del

estudiante para enfrentar desafios matematicos.

Schoenfeld introduce el concepto de metacognicion como un componente clave en la
ensefanza de la resolucion de problemas. Este enfoque implica que los estudiantes

reflexionen sobre su propio proceso de pensamiento, identifiquen errores y ajusten sus
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estrategias en funcion de los resultados obtenidos. Este componente es esencial para

el aprendizaje autonomo y la construccién de un pensamiento matematico solido.

La resolucion de problemas adquiere especial relevancia en el aprendizaje de las
equivalencias numéricas entre fracciones, decimales y porcentajes, ya que conecta
conceptos abstractos con aplicaciones practicas en contextos cotidianos. Troya

Vasquez, Cabezas Troya y Cabezas Troya (2022) sefalan:

La estrategia basada en la resolucion de problemas mateméaticos se aplicé en tres
etapas. Ademéds, usoO el disefio de la investigacién-accion, dentro del paradigma
sociocritico y con un enfoque que combinaba técnicas cualitativas y cuantitativas, como
la encuesta y observacion con sus instrumentos respectivos: cuestionario y guia de
observacién. Se realiz6 el diagnéstico, preexperimento y validacion por expertos. En la
conclusion, los indicadores demuestran que la estrategia didactica propuesta es
realizable y eficaz para desarrollar habilidades l6gico-cognitivas y de toma de decisiones.
Ademas, se evidencia que los factores de tipo social son los mas importantes para el
desarrollo de las habilidades cognitivas y la toma de decisiones. (p. 178)

En el contexto del aprendizaje de las equivalencias entre fracciones, decimales y

porcentajes, la resolucion de problemas ofrece un medio eficaz para conectar conceptos

abstractos con aplicaciones practicas.

Por ejemplo, al resolver un problema que requiere calcular el precio final de un articulo
después de un descuento del 25%, los estudiantes deben convertir porcentajes a
decimales o fracciones y realizar operaciones aritméticas. Este proceso refuerza su
comprensién de las relaciones entre diferentes representaciones numéricas y mejora su

capacidad para aplicar conceptos matematicos en situaciones practicas.

El uso de herramientas tecnolégicas, como GeoGebra, ha ampliado significativamente
las posibilidades de la resolucién de problemas como metodologia activa. GeoGebra
permite a los estudiantes visualizar de forma interactiva las relaciones entre fracciones,
decimales y porcentajes, brindando una retroalimentacion inmediata que facilita el

aprendizaje exploratorio. Diaz y Becerra (2021) destacan que:

El uso de GeoGebra en la resolucion de problemas matematicos proporciona a los
estudiantes un entorno interactivo donde pueden experimentar, analizar y verificar sus
soluciones en tiempo real. Esto no solo refuerza su confianza, sino que también
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promueve un aprendizaje autorregulado y significativo. Los estudiantes que utilizan
GeoGebra para explorar equivalencias numéricas desarrollan una comprension mas
profunda de las relaciones mateméticas subyacentes, ya que pueden observar
directamente como una fraccion se convierte en un decimal o porcentaje y viceversa.
Esta interaccion visual no solo facilita el aprendizaje, sino que también aumenta la
motivacién de los estudiantes, al hacer que las matematicas sean mas accesibles y
dindmicas (p. 47)

Ademas de facilitar la comprension conceptual, la resolucién de problemas desarrolla

habilidades criticas y transversales en los estudiantes, tales como el razonamiento

I6gico, la capacidad analitica y la creatividad. Silver (1997) sefiala que:

La resolucién de problemas, cuando se contextualiza en situaciones reales, no solo
mejora el desempefio matematico, sino que también fomenta habilidades como la
comunicacion, la colaboracion y el pensamiento critico. Estas competencias son
fundamentales para formar ciudadanos preparados para enfrentar los desafios del siglo
XXI. Ademas, los estudiantes que resuelven problemas matematicos en contextos reales
desarrollan una mayor apreciacion por la relevancia de las matematicas, lo que
contribuye a una actitud més positiva hacia el aprendizaje de esta disciplina (p. 20).
Silver (1997) destaca que la ensefianza a través de problemas contextualizados en
situaciones reales aumenta la relevancia del aprendizaje y fomenta una conexion

significativa entre los conceptos matematicos y su aplicacion practica.

La resolucién de problemas como metodologia activa constituye una estrategia efectiva
para el aprendizaje significativo de conceptos matematicos, incluidas las equivalencias
numeéricas. Este enfoque, fundamentado en autores como Polya y Schoenfeld, fomenta
habilidades criticas, metacognitivas y una actitud positiva hacia las matematicas,
alejandose de la memorizacion mecéanica para centrar a los estudiantes en procesos de

pensamiento profundos.

La incorporacion de herramientas TIC, como GeoGebra, enriguece esta metodologia al
ofrecer recursos interactivos que facilitan la comprension, motivan a los estudiantes y
promueven un pensamiento matematico flexible. La posibilidad de recibir
retroalimentacion inmediata y experimentar con estrategias diversas fortalece su
autonomia y capacidad de autorregulacion, habilidades esenciales tanto en el ambito

académico como en la vida cotidiana.
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Implementar este enfoque requiere un cambio en el rol docente, que pasa de ser un
transmisor de conocimientos a un facilitador del aprendizaje. Los educadores deben
crear un ambiente de aula que estimule la exploracion, el didlogo y la colaboracion,
diseflando actividades desafiantes y relevantes. Ademas, la formacion docente es
crucial para garantizar una integracion efectiva de estas herramientas y estrategias,
destacando la necesidad de capacitacion en software educativo y metodologias

centradas en el estudiante.

2.4 Herramienta de evaluacion psicométrica EVAMAT 8

Las herramientas de evaluacién psicométrica han cobrado relevancia en el ambito
educativo, ya que ofrecen una vision precisa y objetiva de las habilidades, competencias
y actitudes de los estudiantes. En el caso de las matematicas, estas herramientas
resultan esenciales para que los docentes puedan identificar tanto las fortalezas como
las areas de mejora de sus estudiantes, lo que permite ajustar las estrategias
pedagdgicas y responder a las necesidades de aprendizaje individuales de manera mas

efectiva.

2.4.1 Contribucidon de Giunti Psychometrics en la evaluacion educativa

Giunti Psychometrics, reconocida por su trayectoria en el disefio de herramientas
psicométricas, ha desarrollado evaluaciones que proporcionan una vision integral del
perfil de aprendizaje de los estudiantes. Estas herramientas no solo evaltan habilidades
cognitivas, sino que también consideran aspectos socioemocionales que inciden en el

proceso educativo. Segun esta institucion, su enfoque tiene como objetivo:

Ofrecer soluciones psicométricas que ayuden a los docentes y profesionales de la
educacién a comprender el potencial y las necesidades de sus estudiantes,
contribuyendo al desarrollo de estrategias pedagdgicas mas efectivas y personalizadas
(Giunti Psychometrics, s.f.).

Las evaluaciones de Giunti Psychometrics han sido implementadas en diversas

instituciones educativas y han mostrado su eficacia para medir competencias

27



especificas como el razonamiento logico y la resolucion de problemas. En este sentido,

enfatizan:

La metodologia psicométrica utilizada en el desarrollo de nuestras herramientas de
evaluacion permite obtener resultados confiables y aplicables en distintos contextos
educativos, adaptdndose a las necesidades especificas de cada institucién (Giunti
Psychometrics, s.f.).
Estas herramientas proporcionan datos Utiles para que los docentes puedan ajustar sus
practicas pedagogicas, disefiar intervenciones educativas especificas y crear entornos

de aprendizaje que favorezcan el desarrollo integral de los estudiantes.

2.4.2 Integracion de evaluaciones psicométricas en la ensefianza de la educacion
matematica

La incorporacion de herramientas psicométricas como EVAMAT-8 en la ensefianza
matematica permite adoptar un enfoque de aprendizaje personalizado, adaptado a las
necesidades y habilidades individuales de los estudiantes. Estas evaluaciones no solo
miden el conocimiento matematico, sino que también consideran factores emocionales
como la motivacion y la percepcion de autoeficacia, aspectos clave para el éxito
académico. Hernandez y Alarcon (2020) destacan:

Las evaluaciones psicométricas en matematicas permiten una vision integral del proceso
de aprendizaje, considerando tanto las habilidades cognitivas como los factores
emocionales que influyen en el desempefo de los estudiantes. Este enfoque amplio
permite a los docentes no solo identificar las competencias matematicas especificas de
cada estudiante, sino también comprender los factores internos que pueden potenciar o
dificultar su aprendizaje, brindando asi un apoyo mas completo (p. 34).

La informacién obtenida a través de estas herramientas posibilita a los docentes disefar
actividades y metodologias que respondan eficazmente a las necesidades individuales,

promoviendo un entorno donde los estudiantes perciban el aprendizaje como alcanzable

y motivador. En palabras de Torres y Gutiérrez (2021):

“La integracion de herramientas psicométricas en el contexto educativo no solo
enriguece el proceso de evaluacion, sino que también permite al docente establecer un
plan de ensefianza adaptativo, que responda a las particularidades de aprendizaje de
cada alumno. Al conocer tanto las habilidades como los aspectos motivacionales de los
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estudiantes, los docentes pueden ofrecer un apoyo mas focalizado, creando un entorno
donde el aprendizaje se sienta alcanzable y motivador” (p. 45)

En conclusion, EVAMAT-8 es una herramienta clave en la educacién matematica que
contribuye significativamente al diagnéstico, planificacion y personalizacion del

aprendizaje, promoviendo una educacion inclusiva y de calidad.
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CAPITULO 3: METODOLOGIA

3.1 Introduccién

En funcién de lo observado en los capitulos anteriores, se destaca la relevancia de las
equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes, tanto por su presencia en los
programas de estudio de Matemética del Curriculum Nacional como por su utilidad
practica en la resolucion de problemas cotidianos y en la formacién integral del

estudiante.

En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo implementar una
propuesta didactica dirigida a estudiantes de primero medio del Colegio British Royal
School, con el propdsito de mejorar su comprension y aplicacion de las equivalencias

entre fracciones, decimales y porcentajes.

La intervencion se lleva a cabo después de la aplicacion de una prueba diagnostica
EVAMAT 8, que permite identificar el nivel de comprension de los estudiantes sobre
estos conceptos. Posteriormente, la efectividad de la propuesta didactica se evaluara
mediante una prueba final adaptada a partir de la misma, lo que proporcionara datos
sobre los aprendizajes alcanzados por los estudiantes. Esta evaluacion permitira
verificar si la propuesta contribuye a mejorar la comprension de las equivalencias
matematicas y a fomentar un aprendizaje significativo en esta area clave del curriculo

matematico.

3.2 Pregunta de investigacion

¢,De qué manera la aplicacion de una propuesta didactica enfocada en las equivalencias
entre porcentajes, decimales y fracciones, usando herramientas TIC y resolucion de
problemas, incide en el aprendizaje de estos conceptos en estudiantes de primer afio

medio del colegio Colegio British Royal School de Concepcion?
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3.3 Objetivos de investigacion

3.3.1 Objetivo General

Evaluar una propuesta didactica enfocada en las equivalencias entre porcentajes,
decimales y fracciones, a través del uso de TIC y resolucién de problemas, favorece el
aprendizaje en los estudiantes de primer afio medio del Colegio British Royal School de
Concepcion.

3.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar el nivel de conocimiento inicial de las equivalencias entre fracciones,
decimales y porcentajes de los estudiantes de primer afio medio del Colegio
British Royal School de Concepcion a través de la aplicaciéon de la prueba
EVAMAT 8.

e Desarrollar una propuesta didactica considerando estrategias de ensefianza
enfocada en las distintas caracteristicas de los estudiantes, incorporando
herramientas TIC y resolucion de problemas.

e Analizar el impacto de una propuesta didactica en el aprendizaje de las
equivalencias entre porcentajes, decimales y fracciones de los estudiantes de

primer afio medio.

3.4 Planteamiento del problema

Como lo evidencian los resultados de las pruebas PISA y SIMCE, los niveles de
desempeiio en Chile en el area de matematica son preocupantes (OCDE, 2023; Agencia
de Calidad de la Educacion, 2024). En este contexto, es fundamental implementar
estrategias pedagodgicas innovadoras que integren representaciones diversas y
conecten los contenidos con situaciones practicas para fomentar un aprendizaje
significativo (Arteaga Cervantes & Juarez Lopez, 2012). Ademas, estas estrategias
pueden ser potenciadas a través del uso de tecnologias educativas (Pruzzo, 2016).

31



Investigaciones de Arteaga Cervantes y Juarez Lopez (2012) subrayan que una
comprension insuficiente de conceptos fundamentales, como las equivalencias entre
fracciones, decimales y porcentajes, repercute significativamente en el rendimiento
académico y limita el aprendizaje de contenidos mateméticos mas avanzados. Del
mismo modo, Pruzzo (2016) destaca la necesidad de priorizar la ensefianza de estos
conceptos desde las etapas iniciales del aprendizaje, empleando herramientas visuales
y practicas que permitan a los estudiantes establecer conexiones significativas entre

diferentes representaciones numericas.

La importancia de este estudio radica en la oportunidad de permitir analizar como una
propuesta didactica que combina las TICs y resolucion de problemas aporta en el
aprendizaje significativo y aplicado. Evaluar el impacto de esta implementacion ayuda a
generar evidencia sobre la efectividad de este enfoque, proporcionando bases para
futuras decisiones pedagogicas en el aula y promoviendo su replicabilidad en otros

contextos educativos.

De esta manera, la propuesta de nuestro proyecto no solo responde a las necesidades
especificas de los estudiantes, sino que también se alinea con las tendencias
pedagdgicas actuales que buscan integrar las TIC como herramientas facilitadoras del
aprendizaje. Estas herramientas, combinadas con la resolucion de problemas, permiten
personalizar la ensefianza, adaptandose a los distintos ritmos y estilos de aprendizaje.
Ademas, ofrecen multiples formas de representacion y expresion, lo que es clave para

atender a la diversidad del aula (Pruzzo, 2016).

Finalmente, el estudio tiene el potencial de contribuir al cierre de brechas educativas,
mejorando su rendimiento y preparando a los estudiantes para enfrentar con éxito
desafios académicos y de la vida real. Esto refuerza la importancia de integrar
metodologias innovadoras que combinen tecnologia, contexto, resolucién de problemas
y habilidades préacticas, alineandose con las demandas de un sistema educativo que

busca formar ciudadanos competentes y adaptativos.
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3.5 Enfoque de la investigacion

La presente investigacion utiliza un disefio cuasiexperimental, cuantitativo y transversal
para evaluar la efectividad de una intervencion didactica en el aprendizaje de las
equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes en estudiantes de primer afio
medio del Colegio British Royal School de Concepcidn. Este disefio es especialmente
adecuado ya que permite analizar el impacto de una intervencion en un entorno

educativo real, respetando las dinamicas escolares habituales.

Segun Hernandez et al. (2021), “los estudios cuasiexperimentales permiten evaluar el
impacto de una intervencion manipulando una o mas variables independientes, pero sin
la asignacion aleatoria de los participantes, ya que estos son seleccionados de grupos
ya existentes” (p. 195). En este caso, la variable independiente sera la implementacion
del taller de numeracion y célculo, mientras que la variable dependiente serd el
rendimiento de los estudiantes en las pruebas de equivalencias. La falta de
aleatorizacion (es decir, no se asignan al azar los estudiantes a diferentes grupos, como
seria en un disefio experimental puro), no compromete la validez del estudio, ya que el
disefio cuasiexperimental se justifica por la imposibilidad de reorganizar a los
estudiantes en grupos experimentales y de control.

El disefio cuasiexperimental es adecuado y valido en este caso porgue, por razones
practicas y éticas, no es posible reorganizar a los estudiantes en grupos experimentales
y de control diferentes a los ya establecidos en su entorno natural (por ejemplo, sus
cursos actuales). En otras palabras, los estudiantes permanecen en Sus grupos

originales, y la intervencién se aplica de manera controlada en ese contexto.

El enfoque sera cuantitativo, ya que se basa en la recoleccion y analisis de datos
numericos obtenidos de pruebas pre-test, ticket de salida de la propuesta didactica y
pos-test aplicadas a los estudiantes. Como afirman Hernandez et al. (2021), “la
investigacion cuantitativa utiliza instrumentos estandarizados para medir fendmenos de

manera precisa y objetiva, facilitando el analisis de relaciones entre variables y la
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generalizacion de los resultados” (p. 8). Este enfoque resulta idoneo para determinar si
existe un cambio significativo en los resultados académicos tras la intervencion

educativa.

Por ejemplo, en el contexto de esta investigacion, se analizaran los puntajes obtenidos
por los estudiantes en los ejes de numeracion y calculo antes y después de la
intervencion. Si en el pre-test un grupo de estudiantes obtiene un promedio de puntajes
bajos en las tareas relacionadas con las equivalencias entre fracciones, decimales y
porcentajes, pero tras la implementacion de la propuesta didactica, el analisis de los
tickets de salida y del pos-test refleja un aumento significativo en dichos puntajes, esto

evidenciara la efectividad de la intervencion.

Ademas, el disefio es transversal, dado que la recoleccion de datos se realiza en un
unico momento temporal: antes y después de la aplicacion del taller. Hernandez et al.
(2021) explican que “los estudios transversales tienen como objetivo recolectar datos
en un tiempo Unico para describir variables, analizar su incidencia y establecer

comparaciones dentro de un contexto especifico” (p. 152).

En este caso, se compararan los resultados del pre-test y el pos-test para evaluar el
impacto del taller en los estudiantes. Un ejemplo en este contexto es el siguiente: al
aplicar el disefio transversal, los datos se recolectaran en dos momentos puntuales. El
pre-test (prueba diagnostica EVAMAT 8) sera administrado antes de la implementacién
del taller para evaluar el nivel inicial de los estudiantes en las equivalencias entre
fracciones, decimales y porcentajes. Luego, tras la intervencién educativa (el taller), se
aplicaré el post-test (prueba adaptada del EVAMAT 8) en un Gnico momento para medir

los aprendizajes adquiridos después del taller.

La prueba EVAMAT-8 esta disefiada para evaluar el nivel de competencias matematicas
en areas como aritmética, algebra y geometria en estudiantes de 8° basico y 1° medio.
Esta evaluacion tiene un enfoque diagndstico, lo que significa que identifica las

fortalezas y debilidades de los estudiantes desde el inicio del curso, permitiendo a los
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docentes planificar estrategias pedagogicas especificas. Como sefialan Salinas y
Lafuente (2020):

La aplicacién de una evaluacién diagnéstica, como EVAMAT-8, permite obtener una
vision clara y detallada del nivel de conocimiento previo de los estudiantes, lo cual es
esencial para disefiar un plan de ensefianza adaptado a sus necesidades. Esta
informacién inicial brinda a los docentes una herramienta valiosa para enfocar sus
esfuerzos en aquellas areas de conocimiento que presentan mayor dificultad para los
estudiantes (p. 12).

Una de las principales ventajas de esta herramienta es su caracter estandarizado, que
permite comparar el rendimiento de los estudiantes entre diferentes grupos y establecer
referencias claras de aprendizaje. Esto facilita a los docentes entender el desempefio
general de sus estudiantes y ajustar su metodologia en funcion de los resultados

obtenidos. Segun Martinez y Herndndez (2019):

Una evaluacion diagndstica efectiva permite al docente identificar las areas de mejora
desde el inicio del ciclo escolar, lo cual es fundamental para implementar una ensefianza
focalizada y, en dltima instancia, mejorar el rendimiento académico de los estudiantes

(p. 25).
Ademas, la evaluacidén diagnoéstica no solo proporciona datos objetivos, sino que
también puede mejorar la motivacion de los estudiantes al ayudarles a visualizar sus
metas y comprender sus areas de mejora, promoviendo un aprendizaje mas significativo

y autébnomo.

En una primera etapa, se aplicé la prueba EVAMAT 8 con el objetivo de diagnosticar el
nivel de conocimiento inicial de los estudiantes en los ejes de numeracion, calculo,
geometria, informaciéon y azar junto con resolucién de problemas. Esta prueba se
administré durante dos dias consecutivos, asignando un dia a cada curso participante.
Se disefi6 una propuesta didactica validada por tres docentes con amplia experiencia
en el area. Esta propuesta incorporé herramientas TIC y actividades basadas en la
resolucion de problemas, enfocandose especificamente en los ejes de numeracion y
célculo de la prueba EVAMAT 8.
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Las actividades fueron disefiadas para dos niveles de desempefio en cada curso: un
nivel dirigido a los estudiantes con resultados mas bajos y otro nivel para aquellos con
rendimientos intermedios o altos. Cada sesion tuvo una duracion de 120 minutos y se
incluyé un ticket de salida al finalizar cada intervencion. Este instrumento
complementario permitio recopilar datos inmediatos sobre el nivel de comprension
alcanzado por los estudiantes, lo que seréa utilizado posteriormente para el analisis de

datos.

Posteriormente, se aplicé una adaptacion de la prueba EVAMAT 8 como post-test, con
el fin de evaluar el impacto de la intervencion. Aunque la estructura y los objetivos
evaluativos de esta adaptacion se mantuvieron consistentes con la prueba original, las
preguntas fueron modificadas para evitar sesgos relacionados con la repeticion de
items. Esta evaluacion final permiti6 comparar los resultados iniciales y finales,

proporcionando evidencia del impacto de la propuesta didactica.

Es importante destacar algunas limitaciones del estudio. La aplicacién del post-test tuvo
lugar en un contexto de cierre del afio escolar, lo que pudo influir en el compromiso de
los estudiantes, quienes ya habian concluido su proceso formal de evaluacion. Ademas,
aunque la prueba final no era idéntica a la EVAMAT 8, su disefio fue cuidadosamente
adaptado y validado para garantizar su consistencia con los objetivos del estudio.

3.5.1 Estrategias de andlisis de datos

El andlisis de datos incluird estadistica descriptiva y comparativa. En este caso, se
analizaran las calificaciones obtenidas por los estudiantes en el pre-test (prueba

EVAMAT) y pos-test (prueba adaptada) aplicados.
El analisis de datos de esta investigacion esta orientado a evaluar el impacto de la

propuesta didactica en el aprendizaje de las equivalencias entre fracciones, decimales

y porcentajes en los estudiantes de primer afio medio. Se implementaran diversas
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estrategias que abordan tanto los datos descriptivos como inferenciales, garantizando

un analisis integral y riguroso.

En primer lugar, se realizara un analisis descriptivo inicial de los resultados obtenidos
en la prueba diagndéstica EVAMAT 8 y evaluacion final, utilizando medidas de tendencia
central (media, mediana y moda) y dispersion (desviacion estandar). Estas medidas
permitiran identificar patrones en el nivel de comprension inicial de los estudiantes y las
diferencias inmediatas tras cada sesion de intervencién. Segun Creswell (2014), el uso
de analisis descriptivos es esencial para proporcionar una vision clara de los datos
recopilados, lo que facilita la interpretacion inicial antes de aplicar métodos mas

complejos.

3.5.2 Muestra

La poblacion objetivo de este estudio esta compuesta por los estudiantes de primer afio
medio del Colegio British Royal School de Concepcion. La investigacion abarca a
estudiantes pertenecientes a este nivel educativo que estuvieron presente en las 3

etapas de la aplicacion de este estudio, (pre-test, taller y pos-test).

La matricula representa a la poblacion y se conforma entre ambos cursos por 60

estudiantes, distribuidos de manera uniforme en cada uno de los cursos.
En total, la muestra esta conformada por 24 estudiantes, quienes fueron seleccionados
de la poblacién, debido a que solo ellos estuvieron presentes en los tres hitos de nuestra

investigacion, pre-test, taller y pos-test.

De ellos, 14 pertenecen al 1° Afio Medio Ay 10 al 1° Aifio Medio B. La Tabla 1 muestra

la distribucién general de los estudiantes por curso.
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Tabla 1
Distribucion de estudiantes por curso en primer afio medio

Curso Total, de estudiantes
1° Afio Medio A 14
1° Aflo Medio B 10

Total 24

La seleccion de la muestra es de tipo dirigida (no probabilistica), ya que el propdsito del
estudio es analizar las dindAmicas especificas de estos dos cursos, sin pretender
generalizar los resultados a una poblacibn mas amplia. Esta aproximacion permite
concentrarse en las caracteristicas particulares de los estudiantes y sus contextos

educativos. La Tabla 2 presenta la distribucion por sexo.

Tabla 2
Distribucion de estudiantes por curso y sexo en primer afio medio.

Curso Mujer Hombre Total, de estudiantes
1° Ao Medio A 4 10 14
1° Aflo Medio B 3 7 10

Total 7 17 24

Mas allda de la composicibn numérica, es importante considerar caracteristicas
especificas de los estudiantes que son relevantes para los objetivos de la investigacion.
Los estudiantes tienen edades comprendidas entre 14 y 15 afios, lo que corresponde al
nivel de desarrollo cognitivo esperado para su curso. Segun Piaget (1972), en esta etapa
los jovenes comienzan a consolidar habilidades de pensamiento abstracto,
fundamentales para comprender conceptos matematicos como las equivalencias entre
fracciones, decimales y porcentajes. Ademas, el contexto socioecondmico del colegio
indica un acceso homogéneo a recursos educativos, incluyendo herramientas TIC, que

son esenciales para la propuesta didactica.

En términos académicos, el desempefio de los estudiantes en matematicas es

heterogéneo. Mientras algunos muestran habilidades sélidas y comprension avanzada
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de los conceptos, otros presentan deficiencias significativas, especialmente en

numeracion y equivalencias numéricas.

Los estudiantes también tienen acceso regular a dispositivos tecnolégicos como
computadores, tabletas y teléfonos inteligentes, lo que facilita la integraciéon de
herramientas TIC en las actividades didacticas. Segun Pruzzo (2016), el uso de estas
tecnologias puede mejorar significativamente la motivacion y el aprendizaje de
conceptos matematicos, especialmente aquellos que requieren multiples

representaciones.

Por ultimo, las observaciones en el aula revelan actitudes diversas hacia el aprendizaje
de mateméticas. Mientras algunos estudiantes muestran interés y motivacion, otros
evidencian desmotivacion o ansiedad hacia la asignatura. Estas actitudes seran
cuidadosamente consideradas durante la implementacion de la propuesta didactica, ya
gue estrategias innovadoras y contextualizadas pueden contribuir a mejorar la

percepcion y el compromiso hacia las matematicas (Creswell, 2014).

Estos datos no solo contextualizan la investigacion, sino que también proporcionan
insumos valiosos para ajustar las estrategias pedagogicas y atender las necesidades
especificas de los estudiantes, garantizando la relevancia y efectividad de la

intervencién propuesta.

3.5.3 Desarrollo de propuesta didactica

Para realizar el estudio en cuestion, se aplicé una propuesta didactica orientada a las
habilidades de competencia matematica de numeracion y calculo de la prueba EVAMAT
8. El tema por tratar es de equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes. Esta
propuesta didactica fue elaborada por los investigadores, el cual esta conformado por

siete actividades que refuerzan estas habilidades.
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El desarrollo de esta propuesta estuvo dividido en etapas. La primera de ellas fue
realizar una propuesta didactica sobre la equivalencia de fracciones, porcentaje y
decimales, utilizando una herramienta TIC. La segunda etapa fue enviar a cada uno de
los tres validadores esta propuesta, siendo estos el profesor Erich Leighton Vallejos,
con grado académico de magister en didactica de la matematica, al profesor Jorge
Zapata Hernandez, con grado académico de doctor en matematica y a la profesora
Carolina Quiroz Valdebenito, con grado académico de Magister en Ciencias de la
Educacion. La tercera etapa estuvo relacionada con corregir los comentarios dados por
los profesores validadores y la cuarta etapa fue aplicar esta propuesta a los cursos

mencionados mas arriba.

3.5.3.1 Pauta de validacién de la propuesta didactica

La pauta de validacion para la propuesta didactica (Ver Anexo A), es una herramienta
esencial disefiada para garantizar la calidad, claridad, relevancia y adecuacion de los
elementos incluidos en la propuesta didactica (taller). Su principal objetivo es asegurar
gue las actividades, el uso de herramientas TIC y los recursos propuestos contribuyan
de manera efectiva al logro de los objetivos de aprendizaje. Ademas, busca que los
estudiantes logren una comprension profunda de los conceptos matematicos y puedan

aplicarlos de manera practica en contextos reales.

El instrumento comienza con una seccion de identificacién del experto, en la cual se
solicitan datos basicos del evaluador, como su nombre, institucién, grado académico y
correo electronico. Este apartado permite contextualizar las observaciones y garantizar

gue las validaciones sean realizadas por profesionales con experiencia en el area.

En las instrucciones generales, se detalla como debe ser utilizada la pauta. Los expertos
clasifican los items bajo dos criterios principales: forma y relevancia. El criterio de forma
evalla si los items son comprensibles y si su sintaxis y semantica son adecuadas,

mientras que el criterio de relevancia analiza si los items son esenciales o importantes
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para la investigacion. Los expertos tienen la posibilidad de agregar observaciones

especificas a cada item y registrar comentarios generales al final del documento.

El objetivo del instrumento se centra en evaluar si el taller, actividades, herramientas
TIC y recursos propuestos estan alineados con los objetivos de aprendizaje. Asimismo,
busca verificar si las actividades permiten a los estudiantes comprender los conceptos

y aplicarlos en situaciones practicas, fomentando un aprendizaje significativo.

Los items por evaluar incluyen diversos aspectos fundamentales. Entre ellos se
encuentran la claridad de las instrucciones proporcionadas, la efectividad del uso de
herramientas TIC como GeoGebra, la formulacion precisa de preguntas abiertas, la
alineacién de las actividades con los objetivos de aprendizaje, y la relevancia de los
ejemplos y problemas propuestos. También se evalla la claridad de las figuras y
graficos utilizados, asegurando que estos elementos faciliten la comprension de los

conceptos matematicos.

Finalmente, la pauta incluye un apartado para comentarios generales, donde los
expertos pueden ofrecer observaciones amplias o sugerencias sobre el instrumento en
su totalidad. Este espacio permite realizar criticas constructivas que contribuyan al

mejoramiento del disefio y la implementacion del instrumento. La

Tabla 3 presenta de forma resumida lo expresado anteriormente, y evidencia lo que el

validador observo de la propuesta didactica (taller).

Tabla 3

Evaluacioén de los items del instrumento segun criterios de forma y relevancia.

FORMA
RELEVANCIA
(es
(aportaala
adecuada L
ftem la Investigacion  comentarios o sugerencias
redaccion) )
Sl NO Sl NO
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Las instrucciones son comprensibles y guian a
los estudiantes para realizar las actividades

correctamente.

El uso de la herramienta TIC (GeoGebra) facilita
la comprension de los conceptos y contribuye al

logro de los objetivos de aprendizaje.

Las preguntas abiertas estan formuladas de
manera clara y precisa, permitiendo evaluar la

comprensioén de los conceptos.

Las actividades estan alineadas con los objetivos

de aprendizaje y contribuyen a su logro.

Los ejemplos y problemas propuestos son
adecuados para el nivel de los estudiantes y
permiten aplicar los conceptos de manera
practica.

Las figuras y gréficos utilizados son claros y
facilitan la comprension de los conceptos.

3.5.3.2 Propuesta didactica

La presente propuesta didactica (taller), esta disefiada para que los estudiantes
desarrollen y fortalezcan su comprension sobre las equivalencias entre porcentajes,
fracciones y decimales, asi como su aplicacibn en problemas en contexto. Esta
propuesta se basa en las areas de competencia matematica evaluadas por la prueba

diagndstica EVAMAT 8, siendo estas las tareas 4 y 5 del eje de numeracién y la tarea 2

del eje de Calculo.

La Tabla 4 presenta la caracterizacion de la propuesta didactica, en la cual se puede
observar que cada tarea esta estructurada para abordar las habilidades especificas,
alineadas con las competencias evaluadas en la prueba EVAMAT 8.

Tabla 4

Caracterizacion de la propuesta didactica.

Tarea item

Descripcion

NUmero

de items

Habilidad Evaluada
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Actividad 1:

Identificar qué es un
porcentaje, sus formas

de escritura 'y

Comprension tedrica de

Numeracion L ) . porcentajes y sus
Conceptualizacion equivalencias entre ] ]
] y equivalencias.
porcentaje, fraccion y
decimal.
Realizar equivalencias
o utilizando porcentajes, Aplicacion préactica 'y
. Actividad 2: Uso del ) ) o
Numeracion fracciones y decimales validacién con
software )
con ayuda del herramientas TIC.
software GeoGebra.
Completar tablas
o relacionando o ]
y Actividad 3: . . Dominio de relaciones
Numeracion o porcentajes, decimales " o
Asociaciones . . matematicas basicas.
y fracciones segun sus
equivalencias.
Analizar figuras y
seleccionar la fraccion L
. o ) ] Interpretacion visual y
Numeracion Actividad 4: Figuras 0 porcentaje correcto y .
representacion gréfica.
representado en la
imagen.
Resolver problemas
matematicos
B . contextualizados y
) Actividad 5: Resolucion ] Resolucion de problemas
Célculo (porcentaje de » )
de problemas matematicos aplicados.
descuento,
preferencias, y
porciones).
Crear
B representaciones Creatividad y trabajo
i Actividad 6: - .
Célculo gréficas para colaborativo en

Representacion grupal

interpretar y compartir

fracciones.

matematicas.

Numeracion y

Calculo

Actividad 7: Ticket de
Salida

Relacionar
porcentajes, decimales
y fracciones en una

tabla final.

Consolidacion de
conceptos al cierre del

taller.

Se envié la pauta de la propuesta didactica a los tres profesores validadores

mencionados anteriormente, pero en distintos tiempos. Se destacan las observaciones
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realizadas por el profesor validador Erich Leighton, quien nos realiz6 comentarios
significativos para modificar nuestra propuesta didactica. En la Figura 5 se puede
observar la pauta de validacion entregada por el profesor, en el cual se pueden

evidenciar sus apreciaciones.

Figura 5

Ejemplo de pauta de validacion de la propuesta didactica para grupo descendido.

Pauta de Validacién de Instrumento
3 Identificacion de Experto — |
| Nombre:{//(TdA L%EMM Vi [Institucién: 5 5
Grado Académico: Mgy S W/ €1 ) iy Correo: X 558
Instrucciones:
Valore, los criterios de Forma y en categorias Si/No. Si usted considera necesario agregar observaciones al item o pregunta,
por favor registrelo en el espacio defimitado para las [ ias; al final se ha i un espacio para las observaciones
generales.
Definicion de criterios

Forma
El item se comprende facilmente, es decir, su sintactica y semantica son El item es esencial o importante, es decir, debe ser inclido para la
Objetivo del Instrumento:
Evaluar la claridad, rel iay ion de los presentes en los talleres de i que las el uso de
herramientas TIC, y los recursos propuestos contribuyan de manera efectiva al logro de los objetivos de aprendizaje planteados, permitiendo una
comprension profunda de los conceptos y su aplicacion practica por parte de los estudiantes.

estudiantes y permiten aplicar los
de manera practica,

Fecha de Validacion:
[ FORMA | RELEVANCIA
item hnasm & el Comentarios o sugerencias
s | % | s no
Las instrucciones son comprensblesy |/ | [
guian a los estudiantes para realizar \/ / ‘ [
las actividades correctamente. |
[El uso de la hemamienta TIC| [ |
(GeoGebra) facita la comprension de / ‘/ | |
los conceptos y contribuye al logro de | |
los objetivos de aprendizaje. | [ |
Las preguntas abiertas  estan | | |
formuladas de manera clara y precisa, | A | |
permitiendo evaluar la comprension de | ‘
los conceptos. | |
Las actividades estan alineadas con | i | | o o
s objotios o spromiam v|v/" | | V/ |
| contribuyen a su logro. 1 | |
[ Los ejemplos y problemas propuesios | | = = -
son adecuados para el nivel de los ‘/’ / |

Las figuras y gréaficos utilizados son [ /
claros y facilitan la comprension de los / ‘ u/ |

~&JGlen Qep” S0 pim €l Qmm Lo o A PrEEAD~
~QPALT. S pLpe sevs Aur 6.
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En cuanto a las observaciones especificas, el experto sugirié incluir un espacio adicional
para el desarrollo de las respuestas en cada pregunta, permitiendo recopilar datos mas
detallados y precisos. Ademas, sefiald6 un ajuste necesario en la numeracion de las
actividades, mencionando que la actividad 5 deberia denominarse actividad 6. Estas
recomendaciones son de caracter técnico y contribuyen a mejorar la funcionalidad y
organizacion del instrumento, garantizando una aplicaciéon mas efectiva en el contexto

de los talleres.

En conclusién, el proceso de validacion reafirma que el instrumento disefiado es
adecuado para evaluar los aprendizajes esperados en el contexto de los talleres,
asegurando la alineacién con los objetivos de la investigacion. Las observaciones
realizadas destacan la importancia de un disefio reflexivo y flexible, que permita realizar
ajustes necesarios para mejorar la experiencia educativa y la calidad de los datos
obtenidos. Esto refuerza la solidez metodoldgica del estudio y su capacidad para

generar conclusiones significativas sobre el aprendizaje de los estudiantes.

3.5.4 Instrumentos de recoleccion de datos

Para los instrumentos de recoleccion de datos, se utilizaron dos evaluaciones. La
primera fue aplicada antes de la implementacién de la propuesta didactica, con el
objetivo de conocer el nivel inicial de los estudiantes. Esta evaluacion, por ser

estandarizada, no requirié una validacion previa.

La segunda correspondié a un pos-test, aplicado luego de la implementacion de la
propuesta didactica. Este pos-test fue una adaptacion de la prueba EVAMAT 8 y, para
los propdésitos de esta investigacion, se enfoco exclusivamente en algunas tareas de los

ejes de numeracion y calculo, que seran utilizadas en los analisis estadisticos.
La Tabla 5, presenta la caracterizacion de los instrumentos de recoleccion de
informacion mencionados anteriormente. Se presenta solo una caracterizacion, ya que

esta tributa a ambos instrumentos.
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Tabla 5
Caracterizacion de instrumentos de recoleccion de informacion.

. o Ndmero .
Tarea Item Descripcion ; Habilidad Evaluada
de Items
y Identificar correctamente la Representacion y
Seleccion de 5 ) )
4 . fraccién o porcentaje que correspondencia
. Fracciones o 3 . )
Numeracion ) representa una parte grafica de fracciones y
Porcentajes o )
sombreada en un dibujo. porcentajes.
. Asociacion de Relacionar fracciones, Equivalencias entre
» Representacione porcentajes y decimales entre 6 fracciones, decimales y
Numeracion . .
s si. porcentajes.
) Resolver problemas de calculo Uso practico de
2 Célculo de ) ) )
) ] de porcentajes sobre cantidades 4 porcentajes en
Calculo Porcentajes -
dadas. contextos numeéricos.
Resolver problemas aplicados,
como distribucién de Analisis de datos y
Resolucién de Problemas estudiantes segun transporte, 3 resolucion de
Problemas Contextualizados produccién de aceitunas, y problemas
clasificacion de libros seguin matematicos aplicados.

categorias.

Los validadores fueron los mismos que participaron en la validacion de la propuesta

didactica, asegurando la consistencia en el proceso de evaluacion.

La pauta de validacién utilizada para la prueba pos-test esta disefiada para evaluar
rigurosamente la calidad y pertinencia de los items adaptados del EVAMAT 8. Esta
pauta garantiza que los items sean claros, relevantes y adecuados para los estudiantes
de primer afio medio, considerando los objetivos de la investigacién enfocados en las
equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes. Su estructura se basa en
criterios clave que permiten analizar aspectos fundamentales relacionados con la
claridad, el contenido, el disefio, el tiempo de resolucién y la consistencia con el marco

conceptual del instrumento.

En primer lugar, el criterio de claridad y comprension analiza si los items estan
redactados de manera clara y comprensible, utilizando un lenguaje adecuado al nivel

educativo de los estudiantes. Este apartado también evalla si las instrucciones son
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precisas y permiten a los estudiantes identificar facilmente las tareas a realizar,
eliminando ambigledades que puedan generar interpretaciones multiples. Este enfoque
busca que las actividades sean accesibles y comprensibles para todos los participantes,
asegurando la equidad en el proceso de evaluacion.

El criterio de relevancia para la evaluacion se enfoca en verificar si los items estan
alineados con las competencias matematicas especificas que se desean evaluar y con
los objetivos generales del instrumento. Ademas, analiza si los contenidos propuestos
son apropiados para el nivel de desarrollo de los estudiantes de primer afio medio y si
las tareas seleccionadas estan relacionadas directamente con los temas de
numeracion, célculo y resolucion de problemas, esenciales para la investigacion. Esto

garantiza que cada item tributa efectivamente a los objetivos de aprendizaje.

Por otro lado, la pertinencia del formato evalla si el disefio de los items facilita la
interaccion de los estudiantes con los elementos visuales, como tablas, graficos o
alternativas estructuradas. También se analiza si los elementos visuales utilizados son
claros y contribuyen a la comprension de las tareas, asegurando que el formato de los
items no sea una barrera la evaluacion. Este criterio es crucial para garantizar que los

estudiantes puedan trabajar de manera eficiente con los recursos proporcionados.

El tiempo de resolucion es otro aspecto relevante de la pauta. Este criterio analiza si las
tareas pueden ser completadas en el tiempo estimado segun las pautas generales de
la prueba. También se asegura de que la complejidad de cada item sea acorde con el
tiempo asignado para su resolucion, evitando que los estudiantes enfrenten una carga

excesiva durante la evaluacion.

Finalmente, el criterio de consistencia con el marco conceptual verifica si los items estan
alineados con los objetivos de la prueba EVAMAT 8 y con el marco conceptual utilizado
en su adaptacion. Este apartado también evalia si los items permiten trabajar
competencias matematicas fundamentales para la etapa educativa especifica,

garantizando que la prueba sea coherente con los objetivos de aprendizaje planteados
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y con las necesidades del estudio. En la Tabla 6, se puede observar un resumen de lo

presentado anteriormente, y cuyos profesores completaron para su posterior aplicacion.

Tabla 6
Evaluacién de los items del instrumento adaptado segun criterios de forma, relevancia, disefio, tiempo y

consistencia.

RELEVANCI
FORMA A
(es adecuadala (aportaala  comentarios o
item redaccion) investigacié g gerencias
n)
Sl NO Sl NO

Claridad y Comprension (Forma)

El item est4 redactado de forma clara, utilizando un
lenguaje adecuado para el nivel de los estudiantes
de primero medio.

Las instrucciones son comprensibles y permiten a los

estudiantes identificar facilmente la tarea a realizar.

La redaccion evita ambigledades o interpretaciones

multiples.

Relevancia para la Evaluacion (Contenido)

El item evalla una competencia matematica
especifica y esta alineado con los objetivos del

instrumento.

El contenido es apropiado para el nivel de desarrollo

esperado en estudiantes de primero medio.

Se relaciona directamente con los temas de la
propuesta didactica: numeraciéon, célculo 'y
resolucion de problemas para equivalencias entre

decimales.

Pertinencia del Formato (Disefio)

El disefio del item facilita la interaccion del estudiante
con el material (e.g., tablas, graficos, alternativas
bien estructuradas).

Los elementos visuales (tablas, dibujos o gréaficos)
son claros y contribuyen a la comprension de la

tarea.

Tiempo de Resolucion
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La tarea puede completarse en el tiempo estimado

en las pautas generales de la prueba.

La complejidad del item es acorde con el tiempo

asignado para su resolucion.

Consistencia con el Marco Conceptual

El item esta alineado con los objetivos de la bateria
de pruebas EVAMAT-8 y con el marco conceptual
utilizado en su adaptacion.

Evalla competencias matematicas fundamentales

para la etapa educativa especifica.

En el contexto de la investigacion, esta pauta fue aplicada para validar las tareas 4y 5
del eje de numeracion, la tarea 4 del eje de célculo y las tareas 4, 5y 7 de la resolucion
de problemas, seleccionadas por su relevancia en el analisis de equivalencias entre
fracciones, decimales y porcentajes. La validacién asegura que estos items cumplen
con los estandares necesarios para evaluar los aprendizajes logrados tras la
implementacion de la propuesta didactica.

3.6 Fases de la investigacion

Las fases de esta investigacion estan disefiadas para garantizar un enfoque sistematico
y estructurado, que permita abordar la problemética identificada de manera efectiva.

Cada fase cumple una funcion especifica dentro del proceso investigativo.

La

Figura 6 se presenta un esquema general que resume las fases clave de la investigacion,
las cuales abarcan desde el planteamiento inicial hasta la preparacion y presentacion

de los resultados finales.

Este esquema sintetiza los procesos metodolégicos y estratégicos que estructuran la

investigacion, facilitando una vision global y organizada de las etapas desarrolladas.
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Cada una de estas fases se complementa con tablas especificas que permiten un

analisis mas detallado de los aspectos abordados en cada etapa.

Figura 6

Esquema resumen de las fases de la investigacion.

L4
+

- -

1. PLANTEAMIENTO DE LA
INVESTIGACION

Consiste on identificar 4 Ju:,‘nﬁcm \a
peolblewdtica oue 52 40500 Glbordar,

Loveatlar 10 PYeaUata 42 inueSTiAnCien,

destrreollay Un wmlrce TRoviCo que
sustente o1 e5tudic y definic los
doytives A0S y ospecificos que
zju.amn Yodo @1 groceso.
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2. mETODOLOGIA

£OSC v 109U 58 4iseRA el a5tudis, 58
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vecolection de dates, y ¢ estollece @1
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\
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estodistico de los vesuttodes pava evawav
0l imgacto 42 10 intlrvlncion
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greseata formalmente el informe pava
cocparetiv 105 hallazges con 10 comunidge
3 educative o

Cada una de estas fases se va a profundizar a continuacion, en el contexto del proyecto
de investigacion.

El planteamiento de la investigacion se centr6 en la definicion de la problematica y su
justificacion, estableciendo las bases para el desarrollo del estudio. Se identifico la
dificultad de los estudiantes de primer afio medio del Colegio British Royal School en
comprender y aplicar las equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes.
Posteriormente, se formuld la pregunta de investigacion: ¢ De qué manera la aplicacion
de una propuesta didactica enfocada en las equivalencias, usando herramientas TIC y

resolucién de problemas, impacta en el aprendizaje de estos conceptos?
Asimismo, se construy6 el marco tedrico, el cual sustenta la investigacion en base a

estudios previos sobre la ensefianza de equivalencias y la efectividad de herramientas
TIC en contextos educativos.
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Finalmente, se establecieron los objetivos del estudio, destacando como objetivo
general analizar como la propuesta didactica favorece el aprendizaje de las
equivalencias mateméaticas en los estudiantes. La Tabla 7 evidencia los elementos

considerados al momento de realizar el planteamiento de la investigacion.

Tabla 7
Elementos del planteamiento de la investigacion.

Planteamiento de la Investigacion

Definicion de la problematica: Identificar y justificar la importancia de estudiar las dificultades en las
equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes en estudiantes

de primer afio medio.

Formulacion de la pregunta de Plantear la interrogante que guiara el estudio, asegurando su relevancia

investigacion: y enfoque.

Desarrollo del marco teérico: Recopilar antecedentes tedricos y estudios previos relacionados con el
tema.

Establecimiento de los objetivos: Definir un objetivo general y objetivos especificos que orienten la

investigacion.

En la etapa de metodologia, se disefié el estudio, estableciendo un enfoque
cuasiexperimental, cuantitativo y transversal. Se seleccion6 como muestra a 24
estudiantes de una poblacion de 60, de primer afio medio, distribuidos en dos cursos: A
y B. También se elaboraron y validaron los instrumentos de evaluacién necesarios para

la recoleccion de datos.

El pre-test consistié en la aplicacion de la prueba EVAMAT 8 para diagnosticar el nivel
inicial de los estudiantes en los ejes de numeracion y calculo. Posteriormente, se adapto
el post-test basado en la misma prueba. Este proceso incluyé la revision por parte de

expertos.

Finalmente, se define el plan de recoleccién y analisis de datos. Los datos del pre-test
y post-test son analizados mediante estadisticas descriptivas e inferenciales, evaluando
el impacto de la propuesta didactica. En la Tabla 8 se puede observar los componentes

de esta fase de la investigacion.
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Tabla 8
Elementos de la metodologia de la investigacion.

Metodologia

Disefio del estudio: Seleccionar un enfoque cuasiexperimental, cuantitativo y transversal.

Seleccion de la muestra: Determinar la poblacion participante (60 estudiantes de primer afio medio
distribuidos en dos cursos). Luego definir 24 estudiantes como muestra.

Elaboracion y validacion Disefiar la propuesta didactica y el post-test adaptado del EVAMAT 8. Validar las

de instrumentos: tareas especificas con criterios de claridad, relevancia y consistencia.

Plan de recoleccion de Establecer como se obtendran los datos antes, durante y después de la intervencion

datos: (pre-test y post-test).

Definicion del analisis de Especificar las herramientas estadisticas para evaluar los resultados, como pruebas

datos: ty andlisis descriptivos.

En la fase de ejecucion, se implementd la propuesta didactica previamente validada.
Las actividades incluyeron herramientas TIC y ejercicios practicos que tributaron a los
ejes de numeracién y calculo, con un enfoque en la resolucion de problemas

relacionados con equivalencias matematicas.

Una vez implementada la propuesta, se procedié a la organizacion de los datos
obtenidos del pre-test y post-test. Estos datos fueron analizados estadisticamente.
Ademas, se discutieron los resultados en relacién con los objetivos del estudio,
evaluando si la propuesta didactica contribuy6é efectivamente al aprendizaje de las
equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes. En la Tabla 9 presentada a
continuacion, se puede observar con mayor detalle los componentes de esta etapa.

Tabla 9
Componentes de la ejecucién de la investigacion.

Ejecucidén
Implementacién de la Realizar actividades disefiadas y diferenciadas para estudiantes descendidos y
propuesta didactica: avanzados, integrando herramientas TIC y estrategias practicas.
Recoleccion de datos: Aplicar los instrumentos planificados (pre-test y post-test) en momentos

estratégicos de la intervencion.
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Andlisis de resultados: Procesar los datos recolectados y realizar analisis estadisticos para identificar

cambios significativos en el aprendizaje.

Una vez finalizadas las fases de implementacién y analisis de datos, se elaboro el
informe final de la investigacion. Este documento incluye la descripcién de las fases
desarrolladas, los resultados obtenidos, su analisis e interpretacién, y las conclusiones
derivadas del estudio. Ademas, se presentan proyecciones y recomendaciones basadas
en los hallazgos, orientadas a mejorar futuras aplicaciones de propuestas didacticas

similares en otros contextos educativos.

El informe final se estructura para destacar la contribucion de esta investigacion al
campo de la ensefianza de matematicas, especialmente en lo relacionado con las
equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes. También se enfoca en
proporcionar herramientas Utiles y replicables para otros docentes e investigadores
interesados en abordar problematicas similares. Finalmente, los resultados y las
conclusiones se presentan formalmente a los responsables del proyecto, garantizando
gue el impacto y las proyecciones del estudio sean claros y bien fundamentados. La
Tabla 10 presentada a continuacion, resume lo propuesto en esta fase de la

investigacion.

Tabla 10

Componentes de la preparacion y presentacion del informe de investigacion.

Preparacion y Presentacion del Informe Final

y . Documentar todas las fases de la investigacion, incluyendo antecedentes,
Elaboracion del informe: . i
metodologia, resultados y conclusiones.

Proyecciones y Proponer acciones basadas en los hallazgos para mejorar la ensefianza de las

recomendaciones: equivalencias matematicas.

y ] Exponer los resultados y conclusiones a la comunidad educativa o académica,
Presentacion del informe: ) )
asegurando que los hallazgos sean accesibles y aplicables.
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CAPITULO 4: ANALISIS Y/O RESULTADOS

4.1 Introduccion del capitulo

El presente capitulo tiene como objetivo analizar los resultados obtenidos a partir de la
aplicacién del pre-test (prueba diagnostica EVAMAT) y el post-test (prueba adaptada).
Este analisis busca determinar si la propuesta didactica tuvo un impacto significativo en
el aprendizaje de los estudiantes, especificamente en las areas de numeracion, célculo

y las equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes.

Dado que las variables evaluadas no presentaron una distribucion normal, segun los
resultados de la prueba de Shapiro-Wilks, se empled la prueba no paramétrica de
Wilcoxon para comparar las medianas de los puntajes del pre-test y post-test. Este
enfoque es apropiado para analizar muestras relacionadas cuando los supuestos de
normalidad no se cumplen, como lo sugieren Pérez y Medrano (2010). Este analisis
permitird evaluar si existen diferencias estadisticamente significativas entre los

resultados antes y después de la intervencion.

Ademas, se realiz6 un analisis descriptivo detallado para identificar patrones en los
datos, incluyendo medidas de tendencia central y dispersion, como medias, medianas
y coeficientes de variacion. Estos analisis permitieron observar la consistencia de los
resultados y las mejoras obtenidas por los estudiantes tras la implementacién de la

propuesta didactica.

El capitulo también incluye analisis por subgrupos, considerando las diferencias en los
resultados segun el género de los estudiantes. Este enfoque busca identificar si la
intervencién impacté de manera diferencial a hombres y mujeres, para establecer

futuros marcos de investigacion relacionados con este tema.
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Finalmente, se discuten las implicancias de los resultados obtenidos, incluyendo las

limitaciones del estudio y las proyecciones para futuras investigaciones.

4.2 Anédlisis descriptivo de las medidas de resumen

El analisis descriptivo de las medidas de resumen permite evaluar el impacto de la
propuesta didactica en las areas de numeracion y célculo, comparando los resultados
del pre-test y post-test obtenidos por los estudiantes. Este apartado presenta los
estadisticos clave, como la media, mediana, valores minimos y maximos, para

evidenciar las mejoras alcanzadas tras la intervencion.

4.2.1 Areade numeracion

La Tabla 11, presenta los estadisticos descriptivos de la Tarea 4 de numeracion, en la
cual se debe identificar correctamente la fraccién o porcentaje que representa una parte
sombreada en un dibujo. Los resultados muestran una mejora entre el pre-test y el post-
test. La media en el pre-test (EVATarea4NUM) fue de 73.58, mientras que en el post-
test (POSTarea4dNUM) ascendi6 a 93.1, representando un incremento de
aproximadamente 19.52 puntos. Ademas, la mediana paso de 66.6 a 100, evidenciando

gue mas estudiantes lograron resultados 6ptimos en el post-test.

Tabla 11

Estadisticos descriptivos de la tarea 4 de numeracion en el pre-test y post-test.

Variable n Media Min Max Mediana
EVATarea4NUM 24 73,58 33,3 100 66,6
POSTarea4NUM 24 93,1 33,3 100 100

La Tabla 12, presenta los estadisticos descriptivos para la Tarea 5 de numeracion, en
la cual se relacionan fracciones, porcentajes y decimales entre si, asociando

representaciones y de donde se observa una tendencia similar:
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e La media aument6 de 62.48 a 78.45, reflejando un incremento de 15.97 puntos.

e La mediana mejoré de 83.3 a 100, consolidando el progreso en el desempefio.

Estos resultados respaldan la efectividad de la propuesta didactica, en linea con lo
planteado por Casis y Bravo (2015), quienes destacaron que las estrategias didacticas
innovadoras que integran contextos reales y herramientas TIC mejoran

significativamente los resultados académicos. En la

Tabla 12
Estadisticos descriptivos de la tarea 5 de numeracion en el pre-test y post-test.

Variable n Media Min Max Mediana
EVATarea5NUM 24 62,48 0 100 83,3
POSTarea5NUM 24 78,45 33,3 100 100

4.2.2 Area de calculo

La Tabla 13, muestra los estadisticos descriptivos en la Tarea 2 de calculo, la cual se
enfoca en resolver problemas de célculo de porcentajes sobre cantidades dadas, de
donde también se reportaron mejoras, aunque en menor magnitud en comparaciéon con

numeracion:

e La media subi6 de 81.25 en el pre-test a 85.42 en el post-test, un aumento de
4.17 puntos.
e La mediana crecio de 75 a 100, lo que sugiere que mas estudiantes alcanzaron

el nivel maximo en la tarea.
Estas observaciones concuerdan con lo propuesto por Polya (1973), quien subrayo la

importancia de integrar la resolucion de problemas y el uso de herramientas visuales

para mejorar la comprensién de conceptos matematicos complejos.
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Tabla 13

Estadisticos descriptivos de la tarea 2 de célculo en el pre-test y post-test.

Variable n Media Min Max Mediana
EVATarea2CAL 24 81,25 0 100 75
POSTarea2CAL 24 85,42 25 100 100

4.2.3 Interpretacion inicial

Los datos muestran que la intervencion tuvo un impacto positivo en ambas areas,
especialmente en numeracion. Este efecto puede atribuirse a la combinacion de
herramientas TIC, como GeoGebra, y actividades basadas en resolucion de problemas,
alineadas con el marco tedrico. La reduccion en la variabilidad y el incremento en las
medianas sugieren que la propuesta logré disminuir las brechas de aprendizaje entre
los estudiantes.

4.3 Analisis descriptivo por género

El andlisis de resultados desagregado por género permite identificar diferencias en el
impacto de la intervencion didactica entre hombres y mujeres, destacando las
variaciones en su desempefio inicial y los avances logrados tras la implementacion del
taller. Este apartado presenta los estadisticos descriptivos de las areas de numeracién
y célculo, mostrando patrones diferenciados en las mejoras de cada grupo.

promoviendo un aprendizaje equitativo y significativo.

4.3.1 Area de numeracion

La Tabla 14, muestra los datos de estadisticos descriptivos para la Tarea 4 de
numeracion, en la cual se debe identificar correctamente la fraccion o porcentaje que
representa una parte sombreada en un dibujo, de donde se observan diferencias

interesantes:

e Las mujeres (F) mejoraron de una media de 76.14 en el pre-test a 100 en el post-

test, alcanzando el puntaje maximo.
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e Los hombres (M) partieron con una media mas baja (72.52) pero también
lograron una mejora notable, alcanzando una media de 90.25 en el post-test.

La mejora absoluta de las mujeres sugiere que las estrategias utilizadas en la propuesta
didactica, como el uso de herramientas TIC y la personalizacién de las actividades,
tuvieron un impacto significativo en este grupo. Estas tecnologias no solo fomentan el
aprendizaje activo y colaborativo, sino que también facilitan la adaptaciéon de los
contenidos a las necesidades individuales, favoreciendo resultados positivos en

diversos contextos (Salinas, 2020).

Tabla 14

Estadisticos descriptivos por sexo de la tarea 4 de numeracion en el pre-test y post-test.

Sexo Variable n Media Min Max Mediana

F EVATarea4NUM 7 76,14 66,6 100 66,6
F POSTareadNUM 7 100 100 100 100
M EVATarea4dNUM 17 72,52 33,3 100 66,6
M POSTarea4NUM 17 90,25 33,3 100 100

La Tabla 15, muestra los estadisticos descriptivos por sexo de la Tarea 5 de
numeracion, en la cual se relacionan fracciones, porcentajes y decimales entre si,

asociando representaciones, donde los resultados son los siguientes:

e Las mujeres (F) aumentaron su media de 23.79 a 69.03, mostrando una mejora
sustancial.
e Los hombres (M) partieron de un nivel significativamente superior (78.42) y

alcanzaron una media de 82.34 en el post-test.

En este caso, aunque ambos grupos mejoraron, las mujeres mostraron un progreso
relativo mas pronunciado, alineandose con la necesidad de abordar las brechas de
género en el aprendizaje matematico, como sugirié Casis y Bravo (2015) al destacar
gue estrategias contextualizadas pueden beneficiar a estudiantes con mayores desafios

iniciales.
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Tabla 15

Estadisticos descriptivos por sexo de la tarea 5 de numeracion en el pre-test y post-test.

Sexo Variable n Media  Min Max Mediana

F EVATareaSNUM 7 23,79 0 100 16,6
F POSTarea5NUM 7 69,03 33,3 100 66,6
M EVATareaSNUM 17 78,42 0 100 100
M POSTarea5NUM 17 82,34 33,3 100 100

4.3.2 Area de célculo

La Tabla 16, presenta los estadisticos descriptivos por sexo dados en la Tarea 2 de
célculo, la cual se enfoca en resolver problemas de calculo de porcentajes sobre
cantidades dadas, de donde los resultados desagregados por género muestran lo

siguiente:

e Las estudiantes mujeres (F) obtuvieron una media de 67.86 en el pre-test, que
aumenté a 71.43 en el post-test. Aunque se observé una mejora, esta fue
moderada.

e Los estudiantes hombres (M) partieron con una media mas alta en el pre-test
(86.76) y lograron un aumento significativo en el post-test (91.18).

Los resultados obtenidos muestran que, aunque las mujeres lograron avances
significativos, los hombres partieron de un nivel mas alto y registraron un incremento
mas marcado en la media. Esto resalta la importancia de estrategias educativas que no
solo busquen mejoras operativas, sino que promuevan un entendimiento conceptual
profundo. Como sefiala Polya (1973), la ensefianza de conceptos como el porcentaje
debe ir mas alla de los calculos mecanicos, permitiendo a los estudiantes interpretar
datos y tomar decisiones informadas, fomentando una comprension que vincule las

matematicas con situaciones practicas.
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Tabla 16

Estadisticos descriptivos por sexo de la tarea 2 de calculo en el pre-test y post-test.

Sexo Variable n Media Min M&x  Mediana
F EVATarea2CAL 7 67,86 0 100 75
F POSTarea2CAL 7 71,43 25 100 75
M EVATarea2CAL 17 86,76 75 100 75
M POSTarea2CAL 17 91,18 50 100 100

4.3.3 Interpretacién de las diferencias por género

El andlisis desagregado por género evidencia que:

1. Las mujeres mostraron una mejora mas pronunciada en términos relativos,
especialmente en las tareas de numeracion.
2. Los hombres mantuvieron un rendimiento inicial mas alto y lograron consolidar

sus resultados con una menor variabilidad.

Estos hallazgos subrayan la importancia de disefiar propuestas didacticas inclusivas y

adaptativas, como la presentada en esta investigacion.

4.4 Analisis del coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion (CV) proporciona una medida de la dispersion relativa de los
datos en relacion con la media, lo cual es atil para comparar la consistencia de los
resultados entre diferentes tareas. La Tabla 17, evidencia los estadisticos descriptivos
con los coeficientes de variacion de las tareas evaluadas en el pre-test y pos-test. A

continuacion, se analizan los hallazgos:

La Tarea 4 de numeracion, en donde se quiere evaluar la seleccion de fracciones o

porcentajes, se puede concluir que:

e En el pre-test (EVATarea4dNUM), el CV fue del 32.69%, similar al comportamiento
en la tarea 5.
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e En el post-test (POSTarea4NUM), el CV descendio al 18.16%, consolidando una
importante reduccion en la variabilidad de los resultados.

Este dato es particularmente relevante, ya que Casis y Bravo, 2015, sugiere que la
contextualizacion de las matematicas en situaciones practicas, como se aplicd en este

estudio, puede ser clave para reducir las brechas de aprendizaje.

La Tarea 5 de numeracion, en donde se quiere evaluar la asociacion de

Representaciones, se evidencia que:

e En el pre-test (EVATarea5NUM), el CV fue del 68.7%, lo que refleja una alta
dispersion en los resultados iniciales.
e En el post-test (POSTarea5NUM), el CV se redujo significativamente al 32.86%,

indicando una mayor uniformidad en el desempefio tras la intervencion.

Esta disminucion en la dispersion coincide con lo sefialado por Polya (1973), quien
destacO que estrategias bien estructuradas, como la resolucién de problemas, ayudan

a nivelar las diferencias en el aprendizaje de los estudiantes.

La Tarea 2 de calculo, en donde se quiere evaluar el célculo de porcentajes, se

encontraron los siguientes resultados:

e En el pre-test (EVATarea2CAL), el CV fue del 27.6%, mostrando una dispersion
inicial moderada.
e En el post-test (POSTarea2CAL), el CV disminuyo al 24.28%, indicando una

mejora en la consistencia del desempefio.

Este hallazgo reafirma la efectividad de la propuesta didactica, particularmente en la
mejora del aprendizaje conceptual de calculos matematicos, como lo plantearon
Valladares y Rivera (2012), quienes subrayaron que el uso de herramientas TIC facilita

la comprension y reduce errores sistematicos.
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Tabla 17

Estadisticos descriptivos con coeficiente de variacion de tareas numéricas y calificadas en el pre-test y post-test.

Variable n Media CV (%) Min Max Mediana
EVATarea4NUM 24 73,58 32,69 33,3 100 66,6
POSTarea4dNUM 24 93,1 18,16 33,3 100 100
EVATareaS5NUM 24 62,48 68,7 0 100 83,3
POSTareaS5NUM 24 78,45 32,86 33,3 100 100
EVATarea2CAL 24 81,25 27,6 0 100 75
POSTarea2CAL 24 85,42 24,28 25 100 100

El analisis del CV en las tres tareas evidencia una reduccién consistente en la dispersion
relativa de los resultados tras la implementacién de la propuesta didactica. Esto implica:
Un mayor numero de estudiantes logré un desempefio cercano a la media en todas las

tareas.

La intervencion no solo mejord los puntajes generales, sino que también redujo las
desigualdades en el aprendizaje, especialmente en tareas de numeracion. Estos
hallazgos respaldan la hip6tesis de que metodologias activas, combinadas con
herramientas TIC, son efectivas para fortalecer la comprension matematica y promover

un aprendizaje mas equitativo.

4.5 Graficos asociados a los resultados

El analisis grafico presentado en este apartado tiene como objetivo explorar de manera
preliminar el comportamiento general de los datos antes de la aplicacion de las pruebas
estadisticas. Para ello, se incluyen graficos comparativos de medias, medianas y
coeficientes de variacion que permiten observar tendencias y variaciones en los

puntajes del pre-test y post-test.

Ademas, se incorpora un gréafico de arafia para identificar visualmente cual de las tareas
evaluadas experimento el mayor impacto tras la intervencion didactica. Este analisis

preliminar proporciona una vision clara de las areas de mayor mejora y consistencia,
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sirviendo como base para las interpretaciones mas detalladas que se realizaran

mediante las pruebas estadisticas en los apartados siguientes.

La Figura 7 muestra el grafico de comparacion de medias destaca las mejoras en los
puntajes medios de las tareas evaluadas tras la implementacion de la propuesta
didactica. En la Tarea 4 (Numeracioén), se observa un incremento significativo, reflejando
el impacto positivo de las estrategias en esta area. La Tarea 5 (Numeracion) también
muestra un aumento notable, aunque menor en comparacion con la Tarea 4, lo que
indica una mejora en la comprension de la numeracién y las representaciones

asociadas.

Por otro lado, la Tarea 2 (Célculo) presenta una mejora mas moderada, sugiriendo que
esta area requiere ajustes adicionales en las intervenciones didacticas para optimizar
los resultados. Estos cambios evidencian que las estrategias fueron particularmente

efectivas en tareas de numeracion.

Figura 7
Comparacién de medias en pre-test y post-test.
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La Figura 8 muestra el analisis de las medianas en el pre-test y post-test confirma una
tendencia similar a la observada en las medias, pero ofrece mayor robustez frente a
valores extremos. En la Tarea 4 (Numeracién), se aprecia un aumento sustancial en la
mediana, indicando que la mayoria de los estudiantes lograron un desempefio
significativamente mejor en el post-test. La Tarea 5 (Numeracion) muestra una mejora
en la mediana, aunque menos pronunciada que en la Tarea 4, lo que sugiere un avance

generalizado en esta area.

En contraste, la Tarea 2 (Calculo) refleja un cambio menos significativo, reforzando la
hipbtesis de que esta area no fue impactada de manera tan contundente. Este analisis
respalda la eficacia de las estrategias en numeracion y la necesidad de adaptar las

intervenciones en célculo.

Figura 8
Comparacién de medianas en pre-test y post-test.
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La Figura 9 muestra el gréafico del coeficiente de variaciéon evidencia como se redujo la
dispersion relativa de los puntajes entre el pre-test y el post-test, lo que indica una mayor
consistencia en los resultados. En la Tarea 4 (Numeracion), se observa una reduccién
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significativa en el coeficiente de variacion, mostrando que los puntajes del post-test

fueron mas uniformes, con menos brechas entre estudiantes.

La Tarea 5 (Numeracion) también presenta una disminucién en la dispersién, aunque
de forma menos marcada, reflejando una mejora en la equidad de los resultados. Por
otro lado, en la Tarea 2 (Calculo), la reduccion en la dispersién es menor, lo que sugiere
gue aun persisten diferencias significativas en el desempefio de los estudiantes en esta
area. Estos resultados subrayan el impacto positivo de la intervencidon en numeracion y

la necesidad de un enfoque mas dirigido en calculo.

Figura 9
Comparacién de CV entre pre-test y post-test.
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La Figura 10 presenta un grafico de arafia que compara los puntajes promedio del pre-
test y post-test en las tres tareas evaluadas: Tarea 4 (Numeracion), Tarea 5
(Numeracion) y Tarea 2 (Célculo). La Tarea 4 destaca como la mas beneficiada,
alcanzando el puntaje maximo promedio (100) en el post-test, lo que refleja un impacto
significativo de la intervencion. La Tarea 5 también muestra una mejora notable, aunque

menos pronunciada que la Tarea 4.
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En contraste, la Tarea 2 (Calculo) evidencia avances mas moderados, indicando que
las estrategias aplicadas fueron menos efectivas en esta area. Este grafico resalta la
eficacia de la propuesta didactica en las tareas de numeracion, mientras sugiere la

necesidad de ajustar las intervenciones para mejorar los resultados en calculo.

Figura 10
Comparacion entre tareas que pueden tener una tendencia estadisticamente significativa.
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4.6 Pruebas estadisticas

En el analisis estadistico, es fundamental verificar las caracteristicas de distribucion de
las variables evaluadas antes de seleccionar las pruebas estadisticas mas adecuadas.
En investigaciones educativas, es comun encontrarse con datos provenientes de
muestras pequefas y distribuciones no homogéneas, lo que exige un enfoque
estadistico cuidadoso. Segun Tabachnick y Fidell (2020):

La prueba de Shapiro-Wilks se considera una herramienta estadistica robusta y confiable
para evaluar la normalidad en datos educativos. Su uso es particularmente recomendado
cuando las muestras son pequefias, ya que permite identificar con precision si los datos
siguen una distribucién normal. Este paso inicial es fundamental para garantizar que las
pruebas estadisticas subsecuentes, ya sean paramétricas 0 no paramétricas, sean las
més adecuadas para el andlisis, mejorando asi la calidad y la validez de los resultados
obtenidos (p. 78).
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La aplicacion de la prueba de Shapiro-Wilks permite determinar si las variables
analizadas presentan una distribucion normal, lo cual es esencial para guiar la eleccion

de pruebas estadisticas. Al respecto, Field (2018) destaca:

La verificacion de la normalidad en muestras pequefias es crucial para garantizar la
validez de las pruebas estadisticas aplicadas. En particular, la prueba de Shapiro-Wilks
se ha destacado como una de las herramientas mas efectivas para evaluar la distribucion
normal en conjuntos de datos limitados. Este procedimiento no solo permite identificar
desviaciones significativas de la normalidad, sino que también orienta la seleccién de
pruebas paramétricas 0 no paramétricas, asegurando que las conclusiones sean
representativas y ajustadas a las caracteristicas reales de los datos analizados (p. 123).

Basandose en los resultados de la prueba de normalidad, las caracteristicas de los

datos analizados en esta investigacion llevaron a optar por pruebas no paramétricas.

Pallant (2020) sefiala que:

Cuando las caracteristicas de la muestra no cumplen los supuestos de normalidad o
cuando se trabaja con tamafios muestrales reducidos, las pruebas no paramétricas
ofrecen una alternativa robusta y confiable. Estas pruebas, como la de Wilcoxon, no
requieren la normalidad de los datos y son particularmente Gtiles para comparar
resultados pre-test y post-test en contextos educativos, donde las distribuciones suelen
ser heterogéneas y los tamafios de las muestras, limitados (p. 94).

En este contexto, la prueba de Wilcoxon fue utilizada para evaluar las diferencias entre
los resultados del pre-test y post-test. Cohen et al. (2019) refuerzan la importancia de

este enfoque al sefialar que:

En investigaciones educativas, es comun encontrarse con datos provenientes de
muestras pequefas y distribuciones no homogéneas. Este contexto exige un enfoque
estadistico cuidadoso, que incluya la aplicacion de pruebas de normalidad como paso
inicial. Basandose en estos analisis, las pruebas no paramétricas, como la de Wilcoxon,
permiten evaluar las diferencias de manera efectiva, respetando las caracteristicas de
los datos y evitando errores de interpretacion que podrian surgir al utilizar pruebas
paramétricas inadecuadas (p. 156).

De esta manera, el enfoque estadistico adoptado asegura que las conclusiones
derivadas sean apropiadas a las caracteristicas de los datos, garantizando la validez de
los resultados y su relevancia en investigaciones educativas con muestras pequefias y

distribuciones no homogéneas.
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4.6.1 Prueba de normalidad Shapiro-Wilks

Se realiz6 la prueba de normalidad Shapiro-Wilks debido a que nuestra muestra es
menor a 30 (n < 30), para verificar si las variables evaluadas seguian una distribucion

normal. A continuacion, se definen las siguientes hipétesis:

Hy: La variable distribuye normal.

H;:La variable no distribuye normal.

La Tabla 18, presenta los estadisticos descriptivos junto con los resultados de la prueba

de normalidad Shapiro-Wilks-. Se encontraron las siguientes evidencias:

e Para todas las variables evaluadas (EVATareaS5NUM, POSTarea5NUM,
EVATarea2CAL, POSTarea2CAL, POSTarea4NUM, EVATarea4dNUM), el valor
p resulté ser menor a 0.05 (p < 0.0001).

e Esto implica que todas las variables rechazaron H,, concluyendo que ninguna de

las variables sigue una distribucion normal.

Dado que las variables no presentan una distribucién normal, es necesario emplear
pruebas estadisticas no paramétricas para evaluar diferencias entre los resultados del
pre-test y post-test. Esto es consistente con las caracteristicas de los datos en
investigaciones educativas, donde la distribucién normal no siempre se cumple debido

a muestras pequefas o resultados heterogéneos (Hernandez et al., 2021).

Tabla 18

Estadisticos descriptivos y pruebas de normalidad Shapiro-Wilks para tareas de numeracién y célculo.

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
POSTarea4dNUM 24 93,1 16,9 0,49 <0,0001
EVATarea4NUM 24 73,58 24,05 0,76 <0,0001
EVATareaSNUM 24 62,48 42,92 0,71 <0,0001
POSTareaS5NUM 24 78,45 25,78 0,72 <0,0001
EVATarea2CAL 24 81,25 22,42 0,71 <0,0001
POSTarea2CAL 24 85,42 20,74 0,72 <0,0001
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4.6.2 Prueba de Wilcoxon

Dado que las variables no presentan una distribucion normal, se utilizo la prueba no
paramétrica de Wilcoxon para evaluar las diferencias entre las medianas del pre-test y
el post-test. A continuacion, se analizan los resultados por cada una de las tareas

presentadas:

Para la Tarea 4 del area de numeracion, se definen las siguientes hipétesis para el

analisis estadistico:

H,: Las medianas del pre — testy el post — test son iguales.

H;:Las medianas del pre — testy el pos — test son diferentes.

Los resultados se presentan a continuacion:

e Estadistico Z: -3.322

e Valor p: 0.001

e Interpretacién: Dado que p < 0.05, se rechaza la HO, concluyendo que existe una
diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del pre-test y el post-

test en la Tarea 4 de numeracion a un 5% de significancia.

La mejora observada en esta &rea esta alineada con lo sefialado por Polya (1973), quien
argumento que la resolucién de problemas, combinada con enfoques activos, promueve

un aprendizaje significativo y mejora el desempefio en tareas matematicas.

Para la Tarea 4 del area de numeracion, se definen las siguientes hipotesis para el

analisis estadistico:

H,: Las medianas del pre — test y el post — test son iguales.

H;: Las medianas del pre — testy el pos — test son diferentes.
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Los resultados se presentan a continuacion:

e Estadistico Z: -1.544

e Valorp:0.123

e Interpretacion: Dado que p > 0.05, no se rechaza la HO, indicando que no hay
una diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del pre-test y el
post-test en la Tarea 5 de numeracion.

A pesar de la falta de significancia estadistica, el analisis descriptivo mostré mejoras en
las medias y reducciones en la dispersion de los resultados, lo que podria indicar un
progreso relevante desde el punto de vista pedagdgico.

Para la Tarea 4 del area de numeracion, se definen las siguientes hipétesis para el

analisis estadistico:

H,: Las medianas del pre — testy el post — test son iguales.

H;:Las medianas del pre — testy el pos — test son diferentes.

Los resultados se presentan a continuacion:

e Estadistico Z: -0.836

e Valor p: 0.403

e Interpretacion: Dado que p > 0.05, no se rechaza la HO, lo que indica que no hay
una diferencia estadisticamente significativa en las medianas del pre-test y el

post-test en la Tarea 2 de célculo.

Si bien no se observan diferencias significativas en esta area, es importante considerar
gue las medianas de los puntajes iniciales ya eran relativamente altas, 1o que podria
haber limitado el margen de mejora. Esto resalta la necesidad de analizar intervenciones

mas especificas en el &mbito de calculo.
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Los resultados de la prueba de Wilcoxon refuerzan la efectividad de la propuesta
didactica en el area de numeracion, particularmente en la Tarea 4, donde las mejoras
fueron estadisticamente significativas. En cambio, las areas de calculo y numeracion
(Tarea 5) no mostraron diferencias estadisticamente significativas, lo que podria

deberse a factores como:

1. Un menor margen de mejora inicial en célculo.
2. Diferencias en la percepcion y motivacion hacia las tareas entre los estudiantes,

como sugieren Mendoza y Block (2010).

Estos hallazgos resaltan la importancia de adaptar las estrategias didacticas para
abordar areas especificas de mejora y fomentar un aprendizaje equitativo en todas las

dimensiones evaluadas.

Adicionalmente, es relevante analizar como la estructura de las preguntas y actividades

pudo haber influido en estos resultados. En particular:

1. Algunas preguntas, especialmente en la tarea 5 del &rea de numeracion, podrian
haber presentado instrucciones ambiguas o excesivamente técnicas, dificultando
la interpretacion por parte de los estudiantes con menor rendimiento inicial.

2. Sibien el disefio de las actividades incluyé una estructura progresiva, es posible
gue algunos items en las tareas de célculo no ofrecieran suficientes apoyos
intermedios, como ejemplos o pasos guiados, lo que habria facilitado la transicion
hacia problemas mas complejos.

3. Las actividades relacionadas con la resolucion de problemas podrian no haber
sido lo suficientemente contextualizadas en situaciones familiares para los
estudiantes, reduciendo su motivacion o su capacidad para relacionar los

conceptos abstractos con aplicaciones practicas.
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Estos hallazgos resaltan la importancia de revisar y optimizar la estructura de las
preguntas y actividades en futuras implementaciones. Ajustes en las instrucciones, en
el disefio de los recursos visuales y en la contextualizacion de los problemas podrian
incrementar la accesibilidad y efectividad de la propuesta, promoviendo un aprendizaje

mas equitativo en todas las areas evaluadas.

4.7 Un andlisis tedrico entre la justificacion y contraste de resultados

En este apartado se busca vincular los resultados obtenidos con los planteamientos
tedricos de diversos autores, evaluando si las evidencias empiricas estan en
consonancia con las teorias y enfoques pedagogicos propuestos. Este andlisis reflexivo
no solo permite contrastar los hallazgos con las teorias existentes, sino también
identificar areas de mejora y enfoques que podrian fortalecerse en futuras

investigaciones.

Polya (1973) argumenta que los problemas matematicos deben abordarse desde
estrategias activas que promuevan una comprension significativa, especialmente en
areas como los porcentajes y el célculo. Los resultados de la Tarea 2 en calculo, aunque
mostraron mejoras en las medianas del pre-test al post-test, no alcanzaron significancia
estadistica segun la prueba de Wilcoxon. Esto podria atribuirse al hecho de que los
estudiantes ya partian de una mediana elevada en el pre-test, lo que dejé menos
margen para un avance significativo. Este hallazgo refuerza la idea de Polya de que las
estrategias didacticas deben trascender los métodos mecéanicos y rutinarios, integrando
herramientas visuales y practicas que permitan a los estudiantes profundizar su

entendimiento conceptual y desarrollar habilidades aplicables en contextos cotidianos.
Por otra parte, los aportes de Casis y Bravo (2015) sobre la efectividad de las
herramientas TIC para reducir brechas de aprendizaje se reflejan en los resultados

obtenidos en numeracion. En la Tarea 4, los estudiantes lograron incrementos
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significativos en sus puntajes, acompafiados de una notable reduccion en la dispersion
de los resultados, lo que indica una mayor consistencia en el aprendizaje. Estos
resultados evidencian como las tecnologias educativas, cuando se integran con
actividades contextualizadas, pueden facilitar un aprendizaje méas equitativo y
significativo, en linea con lo sefalado por los autores. Este comportamiento también se
observo en la Tarea 5 de numeracion, aunque con un impacto menor, destacando que
las actividades que promueven la interrelacion entre fracciones, decimales y porcentajes

tuvieron un efecto positivo en la comprension de los estudiantes.

Ademas, los resultados desagregados por género aportan una dimension interesante al
analisis. En la Tarea 4 de numeracioén, las mujeres mostraron un progreso mas marcado,
pasando de una media de 76.14 a 100 en el post-test, mientras que los hombres
mejoraron de 72.52 a 90.25. Este avance mas pronunciado en las mujeres podria estar
relacionado con la capacidad de las estrategias didacticas para personalizar el
aprendizaje y atender diferencias iniciales en el desempefio, como lo sugiere Salinas
(2020). Estos resultados resaltan la importancia de disefar intervenciones inclusivas y
adaptativas que no solo mejoren los resultados generales, sino que también aborden

desigualdades especificas en el aprendizaje.

Por otro lado, el andlisis del coeficiente de variacion (CV) proporciona una vision clara
sobre la reduccion de la variabilidad en los resultados. En la Tarea 5 de numeracion, el
CV descendié de un 68.7% en el pre-test a un 32.86% en el post-test, indicando una
mayor uniformidad en los resultados. Segun Polya (1973), las metodologias
estructuradas que fomentan la resoluciébn de problemas son clave para nivelar las
diferencias entre estudiantes. Sin embargo, en el area de célculo, aunque el CV también
se redujo ligeramente (de 27.6% a 24.28%), las mejoras no fueron tan significativas
como en numeracion. Esto puede estar relacionado con la estructura de las actividades,
gue podrian no haber proporcionado suficientes apoyos intermedios 0 contextualizacion
practica, como lo indican Mendoza y Block (2010). Estas observaciones refuerzan la
necesidad de disefiar actividades mas accesibles y relevantes para los estudiantes en

areas con menor impacto.
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Finalmente, el uso de la prueba de Wilcoxon, destacada por Pallant (2020) como una
herramienta adecuada para muestras pequefias y datos no normales, garantiza que las
conclusiones obtenidas sean vélidas y representativas. En numeracion, los resultados
de la prueba confirmaron mejoras estadisticamente significativas, particularmente en la
Tarea 4, lo que valida la efectividad de la propuesta didactica. En contraste, aunque las
tareas de calculo no mostraron significancia estadistica, los avances observados en el
analisis descriptivo sugieren un progreso relevante desde una perspectiva pedagdgica,

enfatizando la necesidad de seguir refinando las estrategias en esta area.

En sintesis, los resultados obtenidos estan en gran medida alineados con los
planteamientos tedricos revisados. Las estrategias innovadoras basadas en
herramientas TIC y la resolucion de problemas demostraron ser efectivas para mejorar
el aprendizaje en numeracién, logrando avances significativos en areas clave y
reduciendo brechas iniciales. Sin embargo, los hallazgos también destacan desafios en
el area de célculo, subrayando la importancia de ajustar y contextualizar las estrategias
para maximizar su impacto. Este andlisis no solo valida los enfoques tedricos
propuestos, sino que también contribuye al entendimiento de como optimizar las
practicas pedagogicas para garantizar un aprendizaje equitativo y significativo en todas

las areas evaluadas.
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CAPITULO 5;: CONCLUSIONES

5.1 Reflexiones Finales

La implementacion de la propuesta didactica, centrada en la enseflanza de las
equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes mediante herramientas TIC y
resoluciéon de problemas, demostré ser una estrategia efectiva para fortalecer el
aprendizaje de los estudiantes de primer afio medio del Colegio British Royal School de
Concepcidn. Los resultados obtenidos reflejaron mejoras significativas, especialmente
en la Tarea 4, donde se observé un incremento considerable en los puntajes tras la
intervencién. Las diferencias estadisticamente significativas entre el pre-test y el post-
test (p = 0.001) confirmaron el impacto positivo de la metodologia. Esto coincide con lo
sefialado por Polya sobre cémo la resolucién de problemas promueve una comprension
mas profunda y también respalda lo planteado por Casis y Bravo respecto al efecto
positivo de las estrategias innovadoras en la motivacion y el desempefio académico. El
uso de GeoGebra, en particular, facilit6 una comprension visual e interactiva de los

conceptos, promoviendo un aprendizaje significativo.

Ademas, el analisis del coeficiente de variacion (CV) mostré una reduccion notable en
la dispersion de los puntajes, sobre todo en la Tarea 5, enfocada en la asociacion entre
fracciones, decimales y porcentajes. Esto evidencia que la intervencion no solo mejoré
el rendimiento promedio, sino que también logré un desempefio mas equilibrado entre

los estudiantes, favoreciendo una mayor equidad en el aula. Este resultado es
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consistente con las recomendaciones de Valladares y Rivera, quienes destacan que las
estrategias inclusivas son esenciales para superar barreras de aprendizaje y garantizar
una comprension uniforme de los conceptos mateméticos. Asimismo, el uso de
herramientas TIC fomentd la autonomia y la motivacion de los estudiantes, como

también lo sefiala Salinas en sus investigaciones sobre tecnologias educativas.

El analisis por género, aunque no fue un objetivo principal del estudio, revel6 diferencias
significativas. Las mujeres mostraron mejoras mas pronunciadas en las tareas de
numeracion, lo que indica que las estrategias adaptativas utilizadas en la intervencion
atendieron eficazmente sus necesidades iniciales. Por otro lado, los hombres, quienes
partian de un nivel mas alto, consolidaron su aprendizaje con menor variabilidad en los
resultados. Estas observaciones subrayan la importancia de disefar propuestas
inclusivas que respondan a las distintas necesidades de aprendizaje presentes en el

aula, en linea con lo sefialado por Arteaga Cervantes y Juarez Lopez (2012).

El disefio cuasiexperimental adoptado permitié evaluar la propuesta didactica en un
contexto real, sin alterar las dinAmicas naturales del grupo. Esto fue particularmente
relevante en un entorno escolar donde no era factible reorganizar a los estudiantes de
manera aleatoria. Segun Hernandez et al. (2021), este tipo de disefio es adecuado para
validar resultados en condiciones auténticas, lo que otorga mayor solidez a los
hallazgos. Aunque los resultados en el area de calculo fueron positivos, se identificé la
necesidad de realizar ajustes especificos para abordar de manera mas efectiva las
areas mas desafiantes. Este estudio no solo respalda la eficacia de las metodologias
innovadoras, sino que también invita a reflexionar sobre cémo seguir mejorando la

ensefianza de las matematicas en diversos contextos educativos.

El cumplimiento de los objetivos especificos fue consistente con los hallazgos del
estudio. El primer objetivo, determinar el nivel de conocimiento inicial, se alcanzo
mediante la aplicacion de la prueba EVAMAT 8, la cual permitio diagnosticar las
principales dificultades de los estudiantes en la comprensiéon de equivalencias

numeéricas. Este diagndéstico fue fundamental para justificar la intervencién didactica.
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El segundo objetivo, desarrollar una propuesta didactica, también se cumplié. La
propuesta integré herramientas TIC y estrategias de resolucion de problemas, lo que
permiti6 responder a las necesidades especificas de los estudiantes, como lo

demuestran los resultados positivos tras su implementacion.

Finalmente, el tercer objetivo, analizar el impacto de la propuesta didactica, se logro con
los resultados del post-test, que reflejaron un incremento promedio del 30% en las
tareas evaluadas. Ademas, las encuestas mostraron una percepcion positiva hacia las
estrategias utilizadas, lo que evidencia la efectividad de la propuesta en términos de

aprendizaje y motivacion estudiantil.

En conclusion, los resultados obtenidos respaldan que la propuesta didactica no solo
cumplié con los objetivos planteados, sino que también mostré su potencial para ser
replicada en otros contextos educativos, contribuyendo a una ensefianza matematica

mas inclusiva y efectiva.

5.2 Limitaciones del estudio

Aunque los resultados de este estudio evidenciaron avances significativos en la
comprension de las equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes, se
identificaron varias limitaciones que pudieron influir tanto en el desarrollo como en los
resultados del proyecto. Estas limitaciones destacan aspectos que deben considerarse
para mejorar en futuras investigaciones similares y para obtener una comprension mas

integral del impacto de las estrategias implementadas.

Una de las principales limitaciones fue que la implementacién del post-test se realizo
durante el penultimo dia de clases en diciembre, en un contexto marcado por la cercania
del cierre del afio escolar. Este periodo, caracterizado por la conclusién de las
evaluaciones formales y la menor motivacién de los estudiantes, pudo haber afectado

su disposicion para participar activamente y su concentracion al resolver la prueba. Este
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contexto temporal posiblemente influyé en los resultados finales, especialmente en
aquellos estudiantes que presentaron mayor fatiga o desinterés debido al cansancio

acumulado del semestre.

Otra limitacion observada durante las sesiones fue la actitud de desmotivacion hacia las
matematicas por parte de algunos estudiantes, un fendmeno ya documentado por
Mendoza y Block (2010). Este factor, combinado con el agotamiento propio del fin de
semestre, pudo haber limitado el impacto de la propuesta didactica, sobre todo en
aquellos estudiantes con mayor rezago académico inicial. Las estrategias
implementadas lograron avances significativos, pero el contexto socioemocional y
académico en que se aplicaron representa un elemento importante que pudo haber

moderado los resultados.

El tiempo limitado para la implementacion de la propuesta fue otro desafio importante.
La duracién de las sesiones no permitid realizar actividades de refuerzo ni consolidar
plenamente los aprendizajes. Casis y Bravo (2015) destacan que las estrategias
pedagdgicas innovadoras necesitan tiempo suficiente para generar cambios profundos
en las actitudes y habilidades de los estudiantes. En este estudio, aunque se lograron
avances, un periodo mas extenso habria permitido observar un impacto mas

consolidado y uniforme en todas las areas evaluadas.

Ademas, la marcada heterogeneidad inicial en los niveles de conocimiento,
especialmente en el area de calculo, presentd un desafio significativo al disefar
actividades que fueran igualmente efectivas para todos los estudiantes. Las diferencias
en las habilidades previas hicieron que algunos estudiantes respondieran mejor a las
estrategias que otros, lo que subraya la necesidad de incluir enfoques mas diferenciados

y adaptativos que atiendan esta diversidad.

Los factores socioemocionales, combinados con la presion de las actividades de cierre
del afio, también pudieron influir en el rendimiento de los estudiantes. Valladares y

Rivera (2012) sefalan que los factores emocionales tienen un impacto considerable en
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el aprendizaje matematico, especialmente en conceptos abstractos. Este contexto
particular puede haber reducido el potencial de la intervencion en aquellos estudiantes

mas afectados por estos factores.

Si bien el post-test adaptado del EVAMAT 8 fue validado, su implementacion en un
contexto escolar real introdujo posibles sesgos relacionados con la familiaridad de los
estudiantes con las tareas y con el entorno de evaluacion. Ademas, el caracter
estandarizado de la prueba pudo no capturar completamente las mejoras cualitativas en
aspectos como la motivacion o la confianza de los estudiantes en la resolucién de

problemas.

5.3 Proyecciones del estudio

A partir de los resultados obtenidos en el presente estudio, surgen diversas
proyecciones que permiten vislumbrar cémo las propuestas didacticas innovadoras,
basadas en herramientas TIC y resolucién de problemas, pueden transformar no solo
el aprendizaje de matematicas en el Colegio British Royal School de Concepcion, sino
también en otros contextos educativos. Estas proyecciones se fundamentan en las
fortalezas y limitaciones observadas, vinculandose con el marco tedrico y la metodologia

utilizada.

En primer lugar, se propone replicar esta propuesta en niveles educativos mas
tempranos, como 5° o 6° basico, para fortalecer desde etapas iniciales los conceptos
de equivalencias entre fracciones, decimales y porcentajes. Segun Arteaga Cervantes
y Juarez Lépez (2012), introducir estas habilidades a edades tempranas mediante
estrategias dinamicas puede asegurar una transicion mas fluida hacia aprendizajes
abstractos en etapas superiores. Asimismo, la aplicacion en niveles avanzados, como
2° 0 3° medio, permitiria evaluar como los estudiantes integran estas habilidades en
contextos mas complejos, como estadistica, finanzas o célculo avanzado, fomentando

una continuidad en el aprendizaje.
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Otro aspecto clave es extender la duracion de las intervenciones. Este estudio mostro
avances en un periodo breve, pero un tiempo mas prolongado permitiria consolidar
aprendizajes, realizar sesiones de refuerzo y evaluar el impacto a mediano y largo plazo.
Casis y Bravo (2015) destacan que las estrategias pedagogicas necesitan tiempo
suficiente para integrarse en las habilidades y actitudes de los estudiantes. Una
intervencion extendida podria incluir actividades practicas regulares y seguimientos

posteriores para asegurar la retencion de los conceptos aprendidos.

El potencial de la propuesta para adaptarse a diferentes contextos educativos es otro
ambito de interés. Implementar esta estrategia en colegios municipales, rurales o con
caracteristicas sociodemogréficas diversas permitiria evaluar su efectividad en entornos
con menores recursos. Esto no solo contribuiria a reducir brechas de aprendizaje, sino
también a ajustar las estrategias a las necesidades especificas de cada grupo
estudiantil. Mendoza y Block (2010) sugieren que las estrategias inclusivas y

adaptativas son esenciales para enfrentar los desafios en contextos menos favorecidos.

En cuanto al uso de herramientas TIC, el éxito observado con GeoGebra refuerza la
idea de ampliar el uso de tecnologias educativas en el aula. Incorporar plataformas
como Kahoot, Quizizz o incluso aplicaciones de realidad aumentada ofreceria nuevas
perspectivas para abordar las equivalencias matematicas. Salinas (2020) argumenta
gue estas tecnologias no solo incrementan la comprension conceptual, sino que
también fomentan la motivacion e interés de los estudiantes, transformando su
experiencia de aprendizaje.

Aungue el analisis por género no fue un objetivo explicito de este estudio, los hallazgos
sugieren posibles proyecciones. Las mujeres mostraron mejoras mas pronunciadas en
numeracion, mientras que los hombres mantuvieron un desempefio mas uniforme. Esto
refuerza la importancia de disefar estrategias pedagdgicas diferenciadas que
consideren las necesidades especificas de cada género. Segun Mendoza y Block
(2010), explorar las percepciones y actitudes hacia las matematicas por género podria

garantizar una ensefianza mas equitativa.
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Complementar los métodos cuantitativos con evaluaciones cualitativas es otra
proyeccion importante. Instrumentos como entrevistas, encuestas y diarios reflexivos
permitirian captar dimensiones méas amplias del impacto, como cambios en la
motivacion, confianza y percepcion hacia las matematicas. Valladares y Rivera (2012)
destacan que las dimensiones socioemocionales del aprendizaje son fundamentales

para una experiencia educativa integral.

Por dltimo, se plantea desarrollar materiales didacticos basados en esta propuesta,
como guias, manuales y plataformas digitales que incluyan actividades, recursos y
ejemplos adaptables. Estos materiales serian utiles no solo en el Colegio British Royal
School, sino también en otros establecimientos educativos. Ademas, podrian incluir
tutoriales sobre el uso de GeoGebra, ejemplos practicos de resolucién de problemas y

estrategias de implementacion, facilitando su replicabilidad.

En conclusion, las proyecciones de este estudio no solo buscan mejorar y expandir la
propuesta presentada, sino también contribuir al disefio de una educacion matematica
mas equitativa y efectiva. Abordar las limitaciones identificadas y explorar nuevas
aplicaciones permitira consolidar los avances logrados, garantizando un aprendizaje
significativo y centrado en las necesidades de los estudiantes del siglo XXI. Este
enfoque tiene el potencial de transformar la ensefianza de las matematicas en diversos

contextos, promoviendo una mejora sostenida en la calidad educativa.

REFERENCIAS

Agencia de Calidad de la Educacion. (2019). Informe de resultados: Evaluacion de
Matematica en 4° basico. Santiago, Chile: Autor. Recuperado de
https://www.agenciaeducacion.cl/evaluar/

Agencia de Calidad de la Educacién. (2023). Informe Nacional PISA 2022.

Agencia de Calidad de la Educacion. (2024). Resultados del SIMCE 2023: Desafios y
oportunidades para la educacion chilena. Santiago, Chile: Agencia de Calidad.

81



Albornoz Zapata, C. (2014). Errores y obstaculos mas frecuentes que presentan los
estudiantes de ensefianza béasica en el aprendizaje de los numeros decimales (Tesis de
pregrado). Universidad del Bio-Bio, Chillan, Chile.

Alvarez-Mozos, M., Boncompte, M., Castafier, A., lzquierdo Aznar, J. M., Marin Solano,
J., Navas, J., Nufiez, M., & Rodriguez Pérez, G. (2018). Aprendizaje autbnomo del
alumno y herramientas para el docente mediante el uso de GeoGebra. Asignaturas de
Matematicas | y Il de los Grados de ADE y de ECO de la Universidad de Barcelona.
Universidad de Barcelona.

Arteaga Cervantes, F., & Juarez Lopez, C. (2012). Estrategias didacticas para la
ensefanza de las matematicas. México: Trillas.

Bayés, A., & Costa, V. A. (2023). Recursos educativos en GeoGebra para su uso en
dispositivos moviles. UNION-Revista Iberoamericana de Educacion Matematica, 68, 68-
83.

Brousseau, G. (1997). Theory of Didactical Situations in Mathematics. Dordrecht:
Springer.

Casis, M., & Bravo, D. (2015). Actitudes que manifiestan hacia las mateméaticas los
estudiantes de Chile de 4° afio de educacién basica. En P. Leston (Ed.), Acta
Latinoamericana de Matematica Educativa, 27, 1983-1991.

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2019). Métodos de investigacion en educacion
(8.2 ed.). Routledge.

Creswell, J. W. (2014). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches (4th ed.). Thousand Oaks, CA: Sage.

Diaz, J., & Becerra, L. (2021). El uso de GeoGebra como herramienta didactica en la
ensefanza de las mateméticas. Revista de Educacion a Distancia, 21(2), 43-50.

Field, A. (2018). Descubriendo estadisticas usando IBM SPSS Statistics (5.2 ed.). SAGE
Publications.

Flores Garcia, J. (2010). Errores frecuentes en la ensefianza de fracciones, decimales
y porcentajes. Revista de Matematicas Educativas, 12(3), 8—15.

Flores Garcia, R. (2010). Significados asociados a la nocion de fraccion en la escuela
secundaria. Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada
y Tecnologia Avanzada.

Giunti Psychometrics. (s.f.). Acerca de Giunti Psychometrics. Recuperado de
https://giuntipsy.cl/acerca-de-giunti-psychometrics/

82



Gonzalez Moreno, J. (2020). Decimales, fracciones y porcentajes (Matematicas, 2°
E.S.O.). Trabajo de Fin de Master, Universidad de Cordoba.

Gutiérrez, M., & Lopez, A. (2022). Innovacién educativa con TIC: Hacia una pedagogia
activa y personalizada. Editorial Educativa Digital.

Hernandez, M., & Alarcon, R. (2020). Evaluacion psicométrica en matematicas: Impacto
en el aprendizaje y desarrollo de competencias. Revista de Psicopedagogia y
Educacioén, 17(1), 30-40.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014).
Metodologia de la investigacion (62 ed.). McGraw-Hill.

Martinez, J., & Hernandez, A. (2019). Pruebas diagnosticas y su impacto en la
ensefanza de matematicas: EVAMAT 8 como caso de estudio. Revista de Evaluacion
Educativa, 23(1), 20-28.

Mendoza, T., & Block, D. (2010). El porcentaje: lugar de encuentro de las razones,
fracciones y decimales en las matematicas escolares. Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matematica Educativa, 13(4-1), 177-190. Recuperado de
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=33529137012

Ministerio de Educacion de Chile. (2012). Curriculo nacional de educacién matematica:
Numeros y proporciones. Santiago, Chile: MINEDUC.

Ministerio de Educacién de Chile. (2018). Bases curriculares para la educacion basica:
Matematica. Santiago, Chile: MINEDUC.

Ministerio de Educacién de Chile. (n.d.). Ministerio de Educacion de Chile.
https://admision.mineduc.cl/vitrina-vue/establecimiento/17607

OCDE. (2023). Resultados de la prueba PISA 2022.

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos. (2016). Resultados PISA
2015 Nota pais. Paris, Francia: OCDE Publishing.

Panaoura, A., & Philippou, G. (2018). The effects of cognitive and metacognitive
interventions on students’ mathematical problem-solving skills. Educational Studies in
Mathematics, 97(2), 121-139.

Pallant, J. (2020). Manual de supervivencia de SPSS: Guia paso a paso para el analisis
de datos usando IBM SPSS (7.2 ed.). McGraw-Hill Education.

Pérez, E., & Medrano, L. (2010). Andlisis de datos en investigaciones sociales y de la
salud. Psicologia Desde el Caribe, 26(2), 135-149.

Piaget, J. (1972). La psicologia del nifio. Ediciones Morata.

83



Polya, G. (1973). How to solve it: A new aspect of mathematical method (2nd ed.).
Princeton University Press.

Pruzzo, C. (2016). Matemética para el desarrollo de competencias béasicas. Santiago,
Chile: Editorial Universitaria.

Radovic, D., Black, L., Salas, C., & Williams, J. (2018). Diferencias de género en el
rendimiento matematico: Un analisis sociocultural del contexto chileno. Revista
Latinoamericana de Educacion Inclusiva, 12(1), 13-25.

Retamal, N., & Galvez, J. L. (2015). Adaptacion y validacion de la escala de actitudes
hacia las matematicas (EAM) en estudiantes chilenos de ensefianza media. Revista
Investigaciones en Educacion, 22(1), 1-15.

Rico Romero, L. (1997). El significado de los niameros racionales y su ensefianza.
Universidad de Granada.

Rico, L. (2000). La educacion matematica como disciplina cientifica. En C. L. Rubio
(Ed.), Aportaciones de la didactica de la matematica a diversas areas curriculares (pp.
129-155). Funes. Recuperado de https://funes.uniandes.edu.co/wp-
content/uploads/tainacan-items/32454/1213425/RicoL00-138.pdf

Salinas, J. (2020). Transformacion digital y aprendizaje: El impacto de las TIC en la
educacion. Editorial Universitaria.

Salinas, M., & Lafuente, P. (2020). Evaluacién diagnéstica en matematicas:
Herramientas y técnicas aplicadas en educacion béasica. Revista Internacional de
Educacién, 32(2), 10-18.

Schoenfeld, A. H. (1985). Mathematical problem solving. Academic Press.

Silver, E. A. (1997). Fostering mathematical thinking through problem solving. National
Council of Teachers of Mathematics (p. 20).

SIMCE. (n.d.). Indicador. Recuperado de https://www.simce.cl/12087/indicador

Suarez Gonzalez, R., Sanchez Gaitero, J. V., Mufioz Casado, J. L., Mora Sanchez, J.
A., Martinez Hernandez, J., Carrillo de Albornoz, A., Arranz San José, J. M., Sada Allo,
M., Losada Liste, R., Alvarez Garcia, J. L., Lorenzo Pérez, A., & Milicua Landa, V.
(2010). GeoGebra en la ensefianza de las matematicas. Instituto de Tecnologias
Educativas.

Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2020). Uso de estadisticas multivariadas (7.2 ed.).
Pearson.

Troya Vasquez, R., Cabezas Troya, Y., & Cabezas Troya, Y. (2022). Resolucion de
problemas mateméticos: Estrategia didactica para desarrollar habilidades logico-

84


https://www.simce.cl/12087/indicador

cognitivas y tomar decisiones. IV Congreso Internacional de la Universidad Nacional de
Educacion, 169-180.

UNESCO. (2023). Educacion y tecnologia: Hacia un futuro inclusivo y sostenible.
Recuperado de https://unesco.org/tecnologia-educacion-2023

Universidad de Chile. (2016). Definicion y uso practico de los numeros decimales (p. 2).
Universidad de Chile.

Valladares, M., & Rivera, P. (2012). Desafios cognitivos en el aprendizaje de las
equivalencias numéricas. Estudios en Educacion Matemaética, 18(2), 150-162.

Zuaiiga, J., & Lépez, R. (2023). Estrategias para fortalecer el pensamiento ldgico-
matematico en estudiantes de educacion basica. Revista Internacional de Innovacion
Educativa, 35(2), 100-120.*

ANEXOS

Anexo A: Propuesta didéactica previa validacion

85



COLEGIC INGLES BRITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCIGON
Paicavi N® 3281, Altc Los Principes - Cancepcidn

Fonos (41) 2522020 - 2522929 - 2500085

Profesora: Cecilla Pinto Salgado

Profesor: Danilo Troncoso Leiva

Asignatura: Waemdtica ﬂ)r 0 ﬁ? (.‘TJ;A -
TﬁLléig;iﬁACIlﬁN ¥ cﬁmﬂw )

EQUIVALENCIAS ENTRE PORCENTAJES, FRACCIONES Y DECIMALES
RESOLUCION DE PROBLEMAS

| Nombre Estudiante: Curso; Fecha:

Obietivode | Comprender el conceplo de porcentaje a través de sus distintas formas de escritura
aprendizaje reconociends las equivalencias enfre porcentae, fracciones y decimales, ulllizando |a
hesramienta interachva de GeoGebra.

Instrucciones Rednanse en grupos de 2-3 personas y lean alentamente las instrucciones paia cada ilem.

Generales
“u.» Recurso | Visilemos el silio hitps . I W]
ATy
jﬂ;{ Tics

Actividad 1: Analicen en conjunto con el profesor el significado de un porcentaje a través del analisis
da la aplicacion entregada en el enlace, luego comenten con sus palabras:

« ; Qué es un porcentaje?

+ ;Cuales son |as formas en que se puede escribir un porcentaje?

» Redacten una explicacion con sus compafiaros de grupo sobre la forma en que se puede realizar una
equivalencia entre parcentaje-fraccion y decimal,

Actividad 2: Uso del softwara.

*  Escojan un porcentaje de los entregados porla aplicacion, realicen sus equivalencias y luego comparen
sus resultados con a aplicacion entregada,

+  Escejan un decimal de los entregados por la aplicacion, realicen sus equivalencias y luego comparen
sus resuliados con la aplicacion entregada.

+  [Escojan una fraccitn de los entregados por la aplicacian, realicen sus equivalencias y liego comparen
sus resultados con la aplicacion entregada.
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@ COLEGID INGLES BRITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCION
._’;-*"- sun o Palcavi N 3281, Alto Los Principes - Concepsion
Fones (41) 2522020 - 2522929 - 2600065
| Profesora: Cocilis Pinto Salgado
. Profesor: Danila Tromcoso Leiva
T Asignatura: Matematica

Actividad 3: En la siguiente tabla completa con la letra correspondiente, asociando las fracciones,
decimales y porcentaje con su equivalente, segin corresponda.

Actividad 4: Observa las figuras y marca con un check { <} las fracciones o porcentajes que estdn
representados en la imagen {puede haber mas de una alternativa correcta).

Observa la figura 1 y responde;

1
1. ? ()
2 =
5 ()
3 50 % ()
4. 75 % { ) Figura 1
Observa la figura 2 y responde:
1. 75 % {)
4
2, -
; &
!
3 1
4 B0 % { 1] Figura 2
Observa la figura 3 y responde:
7
2 -
g {1}
3 80 % ()
3 "
10
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COLEGHD INGLES BRITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCION
Paicavi N° 3281, Alte Los Principes - Concepcidn

Fonos (41) 2522020 - 2522929 = 2500085

Profescra: Cacilis Pinto Salgads

Profascr; Danilo Trencoss Lebva

Asignatura: Matemdtiza

Actividad 5: Resuelve los siguientes problemas,

1. En una tienda, todos los productos tienen un 10% de descuento. Si un producto cuesta 35,000, seudl
&5 su precio final con el descuento aplicada?

2. Enunaencuesta, el 50% de los estudiantes prefieren matemalicas, el 20% prefieren ciencias y el resto
prefieren historia. ; Qué porcentaje de esludiantes prefieren historia? ¢ Cuél es |a fraccion equivalente?

3. Un pastel se divide en 8 partes iguales. Si Juan se come 3 partes, Jqué porcentaje del pastel ha
comida?

/

Activ abora y reflexiona al respecto:

—

Reunidos en grupo representen una fraccitn creando una figura similar a las de la actividad 5.

2. Luego compérianla con el grupc més cercano para que, ohservando la figura puedan inferpretar la
fraceién representada.

¢Qué ofra figura utilizarias para representar la misma fraccion?

£ Qe otras formas de representar una fraccion se podrian utilizar?

o
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Anexo B: Propuesta didactica validada

COLEGIO INGLES ERITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCION
Paicavi N* 3281, Alto Los Principes - -

Fonos [41) 2522020 - 2522929 — 2500065

Profesora: Cecilia Pinto Salgado

Prafesor: Danilo Troncoso Leiva

Asignatura: Matematica

TALLER 01 NUMERACION ¥ CALCULO

EQUIVALENCIAS ENTRE PORCENTAJES, FRACCIONES Y DECIMALES

RESOLUCION DE PROBLEMAS

MNombre Estudiante: Curse: Fecha:
Objetivo de Comprender & concepto de porcentaje a traves de sus distintas formas de escritura reconociendo
aprendizaje las equivalencias enire porcentaje, fracciones y decimales, uliizando la herramienta inferactiva

de GeoGebra.
Instruccicnes Rednanse en grupos de 2-3 personas v kean atentamente las instrucciones para cada item.
Generales
;}\}J Recurso | Visitemos &l sitio hitps-/www.geogebra ornim/ASWYTXKHD
e TICS

Actividad 1: Analicen en conjunto con el profesor el significado de un porcentaje a través del andlisis de
la aplicacién entregada en el enlace, luego comenten con sus palabras:

& ;Qué esun porcentaje?

« ;Cudles son las formas en que se puede escribir un porcentaje?

« Redacten una explicacin con sus compafneros de grupo sobre la forma en que se puede realizar una
equivalencia entre porcentaje-fraccion y decimal.
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COLEGIO INGLES BRITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCION
Paicavi N* 3281, Alto Los Principes - Concepcion
Fonos (41) 2522020 - 2522929 - 2500065

e Escojan un porcentaje de los entregados por la aplicacion, realicen sus equivalencias y luego comparen
sus resuitados con la aplicacion entregada.

- S
e Escojan un decimal de los entregados por la aplicacion, realicen sus equivalencias y luego comparen sus
resultados con la aplicacion entregada.

\ .

e Escojan una fraccion de los entregados por la aplicacion, realicen sus equivalencias y luego comparen sus
resuitados con la aplicacion entregada.
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COLEGIO INGLES ERITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCION
Paicavi N* 3281, Alto Los Principes - Concepcion

Fonos [41) - 2529 - 2500065

Profesora: Cecilia Pinto Salgado

Prafesor: Danilo Troncoso Leiva

Asignatura: Matematica

Actividad 3: En la siguiente tabla completa con la letra correspondiente, asociando las fracciones,
decimales y porcentaje con su equivalente, segan cormesponda.

L5 -

Actividad 4: Observa las figuras y marca con un check ( +) las fracciones o porcentajes que estin
representados en la imagen (puede haber més de una alternativa correcta).

Observa la figura 1 y responde:

| =] =

20 %
75 % L)

Figura 1
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COLEGIO INGLES BRITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCION
Paicavi N* 3281, Albo Los Principes - Concepeion
Fonos [41) 2522020 - 2522929 — 2500065

80 % () Figura 2

L

Observa la figura 3 y responde:

|r.u E r.nlel-:

-3

—
=
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COLEGIO INGLES ERITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCION
Paicavi N* 3281, Alto Los Principes - -

Fonos [41) 2522020 - 2522929 — 2500065

Profesora: Cecilia Pinto Salgado

Prafesor: Danilo Troncoso Leiva

Asignatura: Matematica

Actividad 3: Resuelve los siguientes problemas.

1. Enuna tienda, todos los productos fienen un 10% de descuenio. Si un producto cuesta $5,000, ;oual es
su precio final con el descuento aplicado?

g

2. Enuna encuesta, el 50% de los estudiantes prefieren matematicas, el 20% prefieren ciendias y el resto
prefieren historia. ; Qué porcentaje de estudiantes prefieren historia? ; Cusl es la fraccion eguivalente?

b, &

3. Un pastel se divide en & paries iguales. Si Juan se come 3 partes, ;qué porcentaje del pastel ha comido?

k!
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COLEGIO INGLES ERITISH ROYAL SCHOOL CONCEPCION
Paicavi N* 3281, Alto Los Principes - -

Fonos [41) 2522020 - 2522929 — 2500065

Profesora: Cecilia Pinto Salgado

- Profesor: Danilo Troncosa Leiva

# Asignatura: Matemdtica

Actividad 6. Elabora y reflexiona al respecto:

1. Reunidos en grupo representen una fraccidn creando una figura similar a las de la actividad 5.

2. Luego compéariania con el grupo mas cercano para que, observando la figura puedan interpretar la
fraccion representada.

3. ;Qué ofra figura utilizarias para representar [a misma fraccion?

4. ;Qué ofras formas de representar una fraccidn se podrian utilizar?

Actividad 7. Ticket de Salida. Taller 01

Asocia porcentajes, decimales y fracciones. Senala la comespondencia entre las fracciones, los porcentajes y los
decimales de |a fila de arriba vy sus equivalentes de la fila de abago. Para elio escribe el mmero comespondiente en los
recuadros sombreados.

OEICEROIONIONNONNO

1 4
3 20% 75% 3 17% 3
1 3 25 %
5 2 i 0,17 0,55 33%
Ejemplo
3
Nombre:
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Anexo C: Constancias de validacion de la propuesta didactica

B, UNIVERSIDAD
SAN SEBASTIAN

FACULTAD OE CIEMTIAS DE
A EDUCACION

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Erich Leighton Vallejos portador(a) de la C.I. n* : 15678394-3 de profesion Profesor de
Matematica y grado académico Magister en Didactica de la Matematica por medio de la
presente hago constar que he
leido y evaluado el instrumento de recoleccion de datos correspondiente al Proyecto

“PROPUESTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS EQUIVALENCIAS ENTRE
PORCENTAJES, FRACCIONES Y DECIMALES PARA ESTUDIANTES DE PRIMER ANO
MEDIO DEL COLEGIO BRITISH ROYAL SCHOOL DE CONCEPCION UTILIZANDO
HERRAMIENTAS TIC Y RESOLUCION DE PROBLEMAS", presentado por los

estudiantes:

a) Cecilia lvonne Pinto Salgado

b) Danilo Eduardo Troncoso Leiva

Para optar al grado de Licenciado en Educacion, el cual apruebo en calidad de validador.

Firma:

Fecha: 28 de noviembre de 2024,

95



UNIVERSIDAD

FACULTAD DE CIENCIAS DE
LA EDUCACION

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, __ Jorge Zapata Hernandez ., portador(a) de la Cl n°
16.723.249-3 , de profesién _Profesor de Matemética y
grado académico Doctor en Matematica Aplicada . por medio de la
presente hago constar que he

leido vy evaluado el instrumento de recoleccidn de datos correspondiente al Proyecto
“PROPUESTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZA.JE DE LAS EQUIVALENCIAS ENTRE
PORCENTAJES, FRACCIONES Y DECIMALES PARA ESTUDIANTES DE PRIMER ANO
MEDIO DEL COLEGIO BRITISH ROYAL SCHOOL DE CONCEPCION UTILIZANDO
HERRAMIENTAS TIC Y RESOLUCION DE PROBLEMAS", presentado por los
estudiantes:

a) Cecilia Ivonne Pinto Salgado
b) Danilo Eduardo Troncoso Leiva

Para optar al grado de Licenciado en Educacidn, el cual apruebo en calidad de validador.

Firma:

Fecha: 301172024
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W UNIVERSIDAD
) SAN SEBASTIAN

I FACULTAD DE CIENCIAS DE
LA EDUCACION

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Carolina Femanda Quiroz Valdebenito, portador(a) de la C.l. n° :18146912-9, de
profesion Profesora de Educacion Media en Matematica y graco académico Magister en
Ciencias de la Educacion, por medio de la presente hago constar que he
leido y evaluado el instrumento de recoleccion de datos correspondiente al Proyecto

“PROPUESTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS EQUIVALENCIAS ENTRE
PORCENTAJES, FRACCIONES Y DECIMALES PARA ESTUDIANTES DE PRIMER ANO
MEDIO DEL COLEGIO BRITISH ROYAL SCHOOL DE CONCEPCION UTILIZANDO
HERRAMIENTAS TIC Y RESOLUCION DE PROBLEMAS", presentado por los

estudiantes:

a) Cecilia lvonne Pinto Salgado
b) Danilo Eduardo Troncoso Leiva

Para optar al grado de Licenciado en Educacion, el cual apruebo en calidad de validador.

Firma:

Fecha: 30/11/2024
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Anexo D: Extracto de prueba final de adaptacion EVAMAT 8 previa validacion

NOMBRE &
PRIMER APELLIDO ;7%‘;
SEGUNDO APELLIDO UL LnivERSIDAD

®
¥+ SAN SEBASTIAN
A’)//’ YOCADKON POR LA EXCILENGA

SEXO
EDAD

CURSO :]
—

FECHA NACIMIENTO
FECHA APLICACION

PRUEBA PARA LA EVALUACION DE
LA COMPETENCIA MATEMATICA

AMBITO OPTIMO DE APLICACION: FINALES DE 1° ANO MEDIO

AUTORES:
CECILIA PINTO SALGADO
DANILO TRONCOSO LEIVA

COORDINADORES GENERALES:
CAROLINA QUIROZ VALDEVENITO
ERICH LEIGHTON VALLEJOS

ADAFTACION DE PRUZBAS DE LA BATERIA EVAMAT-S

» NUMERACION

« CALCULOD

« GECMETRIAY MEDICION

» INFORMACION Y AZAR

« RESOLUCION DE FROELEMAS

version 1.0
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PAUTAS GENERALES PARA LA APLICACION

1. La prueba debe aplicarse en un ambiente tranquilo y motivador.

2. La prueba puede aplicarse en una sola sesion, aunque puede
subdividirse aplicando por separado cada una de las pruebas que la
componen.

J. Procuraremos dar las instrucciones de forma clara y precisa. Se va a
comprobar que todos han entendido la tarea, pero sin afadir ningdn tipo
de ayuda.

4. La prueba, disefiada especificamente para estudiantes de primero
medio, deberia aplicarse al finalizar el curso de primero, con el objetive
de ajustar adecuadamente los baremos que se proponen.

5. Durante la aplicaciin de la prueba deberia controlarse la realizacion de
las pruebas por parte de los alumnos, especialmente en grupos
numerosos, en los gue puede ser recomendable la existencia de dos
aplicadores.

6. Esta prueba es de aplicacidn individual ylo colectiva.
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NUMERACION

A continuacian, vas 3 encontrsr una serie da taress referidas a la Numerscitn. Primero debes sscuchar |3 axplicasion
del profasor y a continuacion tendras 10 MINUTOS para resodver las § tareas.

4 TAREA: SELECCIONA LA FRACCION O PORCENTAJE APROPIADD
Mercs con una cruz (X} la fraccitn o parcenisje que represents ks parte annegrecida de cads dbujo. Fijste en el gjempha.

CI 1]

T T N
: 3 \iw 05
G ] [=] (] I
|
1 6] .s 5 12| 6 i ]
o |1 |0 | ! : | p  5BA% , 1% 07

5 TAREA: ASOCIA PORCENTAJES, DECIMALES ¥ FRACCIONE 5

Sefiala s comespandencis anire las fracciones, ks poncentsies v los decimales de la fls de smiba y sus equivalentes de ba fils
de abajo. Fers el escribe el ndmero comespondiensa en bos recusdnos sambreados.

1 z 3 4 5 E T
2 BO0% 20% : 0,7 5% 0.1
c : : g ) } \
1 1 95 4 14 4
5 10 100 5 02 20 5
vonal[ 3 | ] G| ™ | & | ™

CALCULD
Ahuora vamos & realizar tareas de Cdlculo. Primero haremos calculo mantal y luego te explicare [as demas tareas.

# TAREA: CALCULAR PORCENTAJES

Marea con una () el porcentsje comecio como se muesina en & ejemplo.
0% de 100= 30 [20 W85 |

[+ ] w%deane= "I [ W[ 20 [ | #%dezo0= 320 [ 300] 400 ] 250
EED%&EM{:D: T T3 [ ar | 7 E' % de 5000 = 000 | 9900 2a0 |

!
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RESOLUCION DE FROBLEMA S

Resuehve las siguiemtes problemas:

1. Los 430 slumnos de un institeds acuden & su centro de eshudio en diversos medios de frensporfe. Teniendo en cuenia

gua 1/5 de ellos van andando, 1/4 ven en aulobls. % en bicideta v of resto en su prapic automéil, comtests las
siguienies preguntas:

¢ Cuintos ven endande? |

o
o

AEEE

¢ Cugmios van an aulabis?
zCuantos ven en bicickets?
; CusAntos van en swomdl?

2. Enlarecogids de oliva de esta campaia hemos recogido 15.000 kics de aceitunas. B 20% 52 va & dedicar a salmuens
2000 kics pars hecer aceile, 173 para venderlas y al resio pers cosmeficos

£ Cusros kilas se dedican a sakmuers?

i Cusmtos 52 dedican a hecer aceite? X
;Cuanfos se venden? ~

;Qué porcentaje s dedics 8 cosméficos?

ajaaia

Zi tre= décimas partes de mis 20 ibros san novelss, 175 son ibres de fexto o de consulta y los demas son libras de visjes,
seusnios libros de visje fengo?

Tenga [ | libros de vigje. El
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Anexo E: Extracto de prueba final de adaptacion EVAMAT 8 validada

PRIMER APELLIDO . i‘, Y
SEGUNDO APELLIDO ‘_-.-'w_._u, _ UNIVERSIDAD
Q5+ SAN SEBASTIAN
g[.;;,;:.} VOCACKN POR LA EXCELINGA

CURSO j

SEXD

EDAD
FECHA NAGIMIENTO ]
FECHA APLICACION ]

PRUEBA PARA LA EVALUACION DE
LA COMPETENCIA MATEMATICA

AMBITO OPTIMO DE APLICACION: FINALES DE 1° ANO MEDIO

AUTORES:
CECILIA PINTO SALGADO
DANILO TRONCOSO LEIVA

COORDINADORES GENERALES:
CAROLINA QUIROZ VALDEVENITO
ERICH LEIGHTON VALLEJOS

ADAPTACION DE PRUEBAS DE LA BATERIA EVAMAT-2

« NUMERACION

e CALCULO

e GEOMETRIA Y MEDICICN

o INFORMACION Y AZAR

» RESOLUCION DE PROBLEMAS

version 1.0

102



PAUTAS GENERALES PARA LA APLICACION

1. La prueba debe aplicarse en un ambiente tranquilo y motivador.

2. La prueba puede aplicarse en una sola sesion, aungue puede
subdividirse aplicando por separado cada una de las pruebas que la
COmponen.

3. Procuraremos dar las instrucciones de forma clara y precisa. Se va a
comprobar que todos han entendido |a tarea, pero sin afiadir ninglin tipo
de ayuda.

4. La prueba, disefiada especificamente para estudiantes de primero
medio, deberia aplicarse al finalizar el curso de primero, con el objetivo
de ajustar adecuadamente los baremos que s proponen.

5. Durante la aplicacion de la prueba deberia controlarse la realizacion de
las pruebas por parte de los alumnos, especialmente en grupos
numerosos, en los que puede ser recomendable 1a existencia de dos
aplicadores.

6. Esta prueba es de aplicacion individual y/o colectiva.
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HUMERACION

A continuacidn, vas @ encontrar wna sarie de tareas referidas 3 la Numeracidn. Primero debes escuchar |3 explicacidn
dal profesor y 2 continuacion fendras 10 MINUTOS para resolvar (25 8 tareas.

£ TAREA: SELECCIONA LA FRACCION O PORGENTAJE APROPIADO
Marca con wra cruz (X |a fraccion o porcantaje que reprezenta |3 pare ernegrecida de cada dibujo. Fijate en al sjemplo.

CL 1]
% 0=

| ba
[T

! / R
y e )
o

¥

.. s 5 | 12 | & - 1 f;
B B T Z - — | 58.3% st 3 = 7
- | 0% 3|07 T = 3 - || 2 | o7

5 TAREA: ASOCIA PORCENTAES, DECIMALES Y FRACCIONES

Szfials |a comespondencia erire |as fracciones, los porcantajes y los decimales de la fila dz ariba v sus equivalerdzs dela fila
de abajo. Para ello ezcribe 2l rimen comrespondiants e los recuadros sombreados.

OO ®@ © © ©®© O
2 g0%, 20% 3 0.7 959 01
- g 2 3 ! B .
1 1 95 4 02 14 4
g 10 ] g - i) H

[erma ][5 | [=] [=] [=] [] [=] [=]

CALCULD

Ahora vamos & realizar tareas de Calewlo. Primero haremos cdlcwlo mental y luego fe explicare las damds tareas.

2 TAREA: GALCGULAR PORGENTAJES

Marca com una (X el porcentsie comecto como se muestrs en el ejemplo.

[ 0% de 100
sgea= [W[W W] [« “ndesn= [T 0] 0] 5]
Kk

D%del0= [ 02| 20| 20| 2 | [= | T0%o0e3000= [ 500 | 2500[ 390 | 500
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RESOLUCION DE FROELEMAS
Resuehe los siguientes problemas:
1

Los 480 slumnas de wn instituin acwden & su centro de estudio en diversos medios de frarsporte. Teriendo en cuenta
qui 115 de ellos van caminando, 104 van en autobls, %en bicdeta y 2l resto en su propio awomdvil, contesta las
siguienies preguntas:

iCudnosvanandsndo? [ | =]
iCudrins van en auobis? [ ] [u]

iCudntos van en bicidets? [ ] El
iCudnts van enautomdnil? [ |

En la cosecha de oliva de esta temporada hemos recogido 13.000 kilos de aceibunas. El 20% se va a dedicara
salmuers, 2.000 kilos para hacar aceite, 1/3 para venderlas v 2l resto para cosmétices.

£ Cufntos kios 5= dedican asslmuers? [ | [ 7]
iCuaros se dedican 3 haceracsite? [ |
iCuantos sevenden? [ |

§Oué porcentaje se dedica a cosmétices? [ |

1

Zi tres decimas pamtes de mis 20 lisros son novelas, 1/3 =on libros de fexto o de conzula v los demas son ibros de visjes,
zeuantos fhwos de visje fengo?

Tengs [ | litros devigie. [=]
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Anexo F: Constancias de validacion de la prueba final

% UNIVERSIDAD
| SAN SEBASTIAN

FACULTAD CE CIEMCIAS DE
LA EDUCACION

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Erich Leighton Vallejos portador(a) de la C.I. n* : 15678394-3 de profesién Profesor de
Matematica y grado académico Magister en Didactica de la Matematica por medio de la
presente hago constar que he
leido y evaluado el instrumento de recoleccion de datos corespandiente al Proyecto

“PROPUESTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS EQUIVALENCIAS ENTRE
PORCENTAJES, FRACCIONES Y DECIMALES PARA ESTUDIANTES DE PRIMER ANO
MEDIO DEL COLEGIO BRITISH ROYAL SCHOOL DE CONCEPCION UTILIZANDO
HERRAMIENTAS TIC Y RESOLUCION DE PROBLEMAS", presentado por los

estudiantes:

a) Cecilia lvonne Finto Salgado

b) Danilo Eduardo Troncoso Leiva

Para optar al grado de Licenciado en Educacion, el cual apruebo en calidad de validador.

Firma:

Fecha: 09 de diciembre de 2024.
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Jorge Zapata Hemandez . portador(a) de la Cl npl
_16.723.249-3 | de profesion _Profesor de Matemética y
grado académico Doctor en Matematica Aplicada . por medio de la
presente hago constar que he

lzido v evaluado el instrumento de recoleccion de datos correspondiente al Proyecto
“PROPUESTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS EQUIVALENCIAS ENTRE
PORCENTAJES, FRACCIONES Y DECIMALES PARA ESTUDIANTES DE PRIMER ANO
MEDIO DEL COLEGIO BRITISH ROYAL SCHOOL DE CONCEPCION UTILIZANDO
HERRAMIENTAS TIC Y RESOLUCION DE PROBLEMAS”, presentado por los
estudiantes:

a) Cecilia lvonne Pinto Salgado
) Danilo Eduardo Troncoso Leiva

Para optar al grado de Licenciado en Educacion, el cual apruebo en calidad de validador.

s o
LN
; _/-.’
Firma:
Fecha: 09122024
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&  UNIVERSIDAD
) SAN SEBASTIAN

¥ FACULTAD DE CIEMCIAS DE
LA EDUCACION

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Carolina Femanda Quiroz Valdebenito, portador{a) de la C.l. n°® :18146912-9, de
profesion Profesora de Educacion Media en Matematica y graco académico Magister en
Ciencias de la Eduzacion, por medio de la presente hago constar que he
leido y evaluado el instrumento de recoleccion de datos correspondiente al Proyecto

“PROPUESTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS EQUIVALENCIAS ENTRE
PORCENTAJES, FRACCIONES Y DECIMALES PARA ESTUDIANTES DE PRIMER ANO
MEDIO DEL COLEGIO BRITISH ROYAL SCHOOL DE COMCEPCION UTILIZANDO
HERRAMIENTAS TIC Y RESOLUCION DE PROBLEMAS® presentado por los

estudiantes:

a) Cecilia lvonne Pinto Salgado

b) Danilo Eduarde Troncoseo Leiva

Para optar al grado de Licenciado en Educacion, el cual apruebo en calidad de validador.

Firma:

Fecha: 09/12/2024
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